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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Mobil-Navigationssystem 

(§7) Bei einem Mobil-Navigationssystem gemaS der vorliegen- 
den Erfindung kann unabhangig vom MaBstab ein Weg 
zwischen zwei gewunschten Punkten einfach erkannt war- 
den. Das Mobil-Navigationssystem weist eine CD-ROM zum 
Speichern von Kartendaten auf, ein Betatigungsfeld, auf 
welchem ein Benutzer Bedienungsvorgange und dergleichen 
durchfuhrt, eine Fahrzeugposttionserfassungseinheit zur Er- 
fassung der Fahrzeugposition, eine Kathodenstrahlrohrenan- 
zeige zur Anzeige eines Kartenbildes zusammen mit Weg- 
markierungen und einer Fahrzeugpositionsmarkierung, und 
eine Navigationssteuerung zum Auffinden der geeignetsten 
Wegfuhrung von einem Abfahrtspunkt zu einem Ziel. Wenn 
eine detaillierte Karte bzw. eine GroBbereichskarte verwen- 
det wird, werden Wege jeweils durch unterschiedliche 
Verfahren der Darsteilung groSer Wegmarkierungen ..n Falle 
der detaillterten Karte und Darsteilung kleiner Wegmarkie- 
rungen im Falle der Gro&bereichskarte dargestellt. 
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Beschreibung 

Die vorliegenden Erfindung betrifft ein Mobil-Navi- 
gationssystem zur Anzeige von Karten und zur Anzeige 
verschiedener Fahrwege auf den angezeigten Karten. 

Fig. 31 ist ein Blockschaltbild, welches ein konventio- 
nelles Mobii-Navigationssystem zeigt, wie beispielswei- 
se in der japanischen Veroffentlichung einer offengeleg- 
ten Patentanmeldung Nr. 60-108709 beschrieben ist. In 
der Zeichnung bezeichnen die Bezugsziffern 21, 23, 24, 
25 bzw. 26 einen Entfernungssensor, einen Lagesensor, 
eine Signalbearbeitungsvorrichtung, wie beispielsweise 
eine CPU oder ahnliches, eine Fahrstreckenspeicher- 
vorrichtung, die aus einem von verschiedenen Speichern 
besteht, eine Anzeige und eine Betatigungsvorrichtung 
wie beispielsweise eine Tastatur und dergleichen. 

Nachstehend wird der Betrieb des Mobil-Naviga- 
tionssystems beschrieben. Unter Verwendung der Beta- 
tigungsvorrichtung 26 stellt ein Benutzer die momenta- 
ne Position eines Fahrzeugs auf einer Karte fur die Si- 
gnalbearbeitungsvorrichtung 23 zum Zeitpunkt des 
Wegfahrens ein, und stellt eine Fahrzeug-Fahrrichtung 
auf der Kane auf eine geeignete Position ein. Jedesmal, 
wenn das Fahrzeug eine vorbestimmte Entfernung ge- 
fahren ist (die nachstehend als eine Entfernung X be- 
zeichnet wird) nach dem Wegfahren des Fahrzeugs wer- 
den Positionsdaten in der entsprechenden Speicherta- 
belle gespeichert, die innerhalb der Fahrstreckenspei- 
chervorrichtung 24 vorgesehen ist. 

Vier KartenanzeigemaBstabe von 1 zu 50 000, 1 zu 
100 000, 1 zu 200 000 und 1 zu 400 000 sind als Anzeige- 
maBstabe fur Karten verftigbar, die auf der Anzeige 25 
eingestellt werden. Speichertabellen entsprechend den 
AnzeigemaBstaben sind innerhalb der Fahrstrecken- 
speichervorrichtung 24 vorgesehen. Die Signalbearbei- 
tungsvorrichtung 23 berechnet Positionsdaten auf der 
Grundlage von Daten, die von dem Entfernungssensor 
21 und dem Lagesensor 22 ausgegeben werden, wenn 
dies erforderlich ist. Die berechneten Positionsdaten 
werden jeweils in den Speichertabellen fur den Anzei- 
gemaBstab von 1 zu 50 000, 1 zu 100 000, 1 zu 200 000 
bzw. 1 zu 400 000 gespeichert, und zwar jedesmal dann, 
wenn sich das Fahrzeug urn eine Entfernung 2X, 4X, 8X 
bzw. 16X bewegt hat. 

Fig. 32 zeigt die Ausbildungen von Speichertabellen. 
Die Bezugsziffer 31 bezeichnet eine Speichertabelle 
zum Speichern von Positionsdaten entsprechend einem 
AnzeigemaBstab von 1 zu 50 000. Die Bezugsziffer 32, 
33 und 34 bezeichnen jeweils Speichertabellen zum 
Speichern von Positionsdaten entsprechend einem An- 
zeigemaBstab von 1 zu 100 000, 1 zu 200 000 bzw. 1 zu 
400 000. 

Die Signalbearbeitungsvorrichtung 23 liest Positions- 
daten entsprechend den MaBstaben von Karten, die auf 
der Anzeige 25 angezeigt werden, aus den Speicherta- 
bellen 31 bis 34 und liefert die gelesenen Positionsdaten 
an die Anzeige 25. Wenn beispielsweise die Kar., in 
einem MaBstab von 1 zu 200 000 angezeigt wird. zeigt 
die Anzeige 25 als Fahrzeugbewegungsorte Daten an, 
die jeweils in einer Entfernung 8X eingestellt sind, und 
die aus der Speichertabelle 33 ausgelesen wurden. 
Wenn die Karte in einem MaBstab von 1 zu 100 000 
dargestellt wird, so zeigt die Anzeige 25 als Fahrzeugbe- 
wegungsorte Daten an, die jeweils in einer Entfernung 
4X eingestellt sind und aus der Speichertabelle 32 aus- 
gelesen wurden. Wenn die Karte in dem MaBstab von 1 
zu 50 000 angezeigt wird, so zeigt die Anzeige 25 als 
Fahrzeugbewegungsorte Daten an, die jeweils auf eine 
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Entfernung 2X eingestellt sind, und die aus der Spei- 
chertabelle 31 ausgelesen wurden. Selbst wenn die Kar- 
te in irgendeinem AnzeigemaBstab angezeigt wird. wer- 
den daher die Fahrzeugbewegungsorte auf dem Anzei- 
5 gebildschirm in gleichen Intervallen dargestellt. 

Das konventionelle Mobil-Navigationssystem ist wie 
voranstehend geschildert aufgebaut. Die von dem Fahr- 
zeug zuruckgelegten Entfernungen werden berechnet, 
und die Fahrzeugbewegungsort werden jeweils in Ent- 

io fernungen entsprechend den jeweiligen KartenmaBsta- 
ben angezeigt. Dieses Verfahren kann bei einem Fall 
eingesetzt werden, in welchem die Orte angezeigt wer- 
den, nachdem das Fahrzeug gefahren wurde. Allerdings 
kann ein derartiges, konventionelles Verfahren nicht 

15 eingesetzt werden, wenn ein Weg angezeigt wird, bei- 
spielsweise ein empfohlener Weg, entlang welchem sich 
das Fahrzeug noch nicht bewegt hat. 

Angesichts der voranstehend geschilderte Schwierig- 
keiten besteht ein Ziel der vorliegenden Erfindung da- 

20 her in der Bereitstellung eines Mobil-Navigationssy- 
stems, welches einfach Wegmarkierungen auf dem Weg 
anzeigen kann, entlang welchem ein Fahrzeug noch 
nicht gefahren wurde, in Abstanden entsprechend dem 
jeweiligen KartenmaBstab. 

25 Urn das voranstehend geschilderte Ziel zu erreichen, 
weist ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer Ziel- 
richtung der vorliegenden Erfindung eine Kartendaten- 
speichervorrichtung auf, um in dieser jeweilige Karten- 
daten in Bezug auf Karten entsprechend mehrerer 

30 MaBstabe zu speichern, eine Wegspeichervorrichtung, 
um in dieser Daten beziiglich einem Weg zwischen zwei 
gewiinschten Punkten zu speichern, und eine Kartenan- 
zeigevorrichtung, um auf dieser eine Karte und einen 
Weg anzuzeigen, auf der Grundlage der Kartendaten 

35 und der Wegdaten. Die Kartenanzeigevorrichtung 
schaltet die Anzeige des Weges entsprechend dem 
MaBstab jeder Karte um. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindung weist eine 

40 Kartendatenspeichervorrichtung auf, um in dieser Kar- 
tendaten in Zuordnung zu einem ersten MaBstab und 
einem zweiten MaBstab, der groBer als der erste MaB- 
stab ist, zu speichern, eine Wegspeichervorrichtung, um 
in dieser Daten beziiglich einem Weg zwischen zwei 

45 gewunschten Punkten zu speichern, und eine Kartenan- 
zeigevorrichtung zur Anzeige einer ersten Karte auf der 
Grundlage der Kartendaten entsprechend dem ersten 
MaBstab, zur Anzeige einer zweiten Karte auf der 
Grundlage der Kartendaten entsprechend dem zweiten 

50 MaBstab, und zur Anzeige von Wegmarkierungen auf 
der ersten oder zweiten Karte auf der Grundlage der 
Wegdaten. Die Kartenanzeigevorrichtung stellt die 
Wegmarkierungen, die auf der ersten Karte angezeigt 
werden, so ein, daB ihre GroBe kleiner wird als die Weg- 

55 markierungen, die auf der zweiten Karte angezeigt wer- 
den. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindung weist eine 
Kartendatenspeichervorrichtung auf, um in dieser Kar- 

60 tendaten in Zuordnung zu einem ersten MaBstab und 
einem zweiten, sich von dem ersten MaBstab unter- 
scheidenden MaBstab zu speichern, eine Wegspeicher- 
vorrichtung zum Speichern von Daten in Bezug auf ei- 
nen Weg zwischen zwei gewunschten Punkten, und eine 

65 Kartenanzeigevorrichtung zur Anzeige einer ersten 
Karte auf der Grundlage der Kartendaten entsprechend 
dem ersten MaBstab, zur Anzeige einer zweiten Karte 
auf der Grundlage der Kartendaten entsprechend dem 
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zweiten MaBstab, und zur Anzeige von Wegmarkierun- 
gen auf der ersten oder zweiten Kane auf der Grundla- 
ge der Wegdaten. Die Kartenanzeigevorrichtung sorgt 
dafiir, daB die Wegmarkierungen, die auf der ersten 
Karte angezeigt werden, eine andere Form aufweisen 
als die Wegmarkierungen, die auf der zweiten Karte 
angezeigt werden. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindung weist eine 
Kartendatenspeichervorrichtung auf, um in dieser Kar- 
tendaten zu speichern, die aus Verbindungen und Kno- 
tenpunkten bestehen, eine Wegspeichervorrichtung 
zum Speichern von Wegdaten zwischen zwei ge- 
wiinschten Punkten, und eine Kartenanzeigevorrich- 
tung zur Anzeige einer Karte auf der Grundlage der 
Kartendaten und zur Anzeige einer Wegmarkierung an 
einem vorbestimmten Punkt auf jeder Verbindung auf 
der Grundlage der Wegdaten. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindung weist eine 
Kartendatenspeichervorrichtung auf, um in dieser Kar- 
tendaten zu speichern, die aus Verbindungen und Kno- 
tenpunkten bestehen, eine Wegspeichereinrichtung, um 
in dieser Wegdaten zwischen zwei gewiinschten Punk- 
ten zu speichern, sowie eine Kartenanzeigevorrichtung 
zur Anzeige einer Karte auf der Grundlage der Karten- 
daten, und zur Anzeige, auf der Grundlage der Wegda- 
ten, von Wegmarkierungen auf den entsprechenden 
Verbindungen unter den Verbindungen, die jeweils ei- 
nen vorbestimmten Langenbereich auf der Karte auf- 
weisen. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindung weist eine 
Kartendatenspeichereinrichtung auf, um in dieser Kar- 
tendaten zu speichern, die aus Verbindungen und Kno- 
tenpunkten bestehen, in Zuordnung zu einem ersten 
MaBstab und einem zweiten MaBstab, der sich von dem 
ersten MaBstab unterscheidet, eine Wegspeichervor- 
richtung zum Speichern von Wegdaten zwischen zwei 
gewiinschten Punkten, und eine Kartenanzeigevorrich- 
tung zur Anzeige einer ersten Karte auf der Grundlage 
der Kartendaten entsprechend dem ersten MaBstab, zur 
Anzeige einer zweiten Karte auf der Grundlage der 
Kartendaten entsprechend dem zweiten MaBstab, und 
zur Anzeige von Wegmarkierungen auf den zugehori- 
gen, vorbestimmten Verbindungen, die sich auf der er- 
sten oder zweiten Karte erstrecken, auf der Grundlage 
der Wegdaten. Zumindest eine Verbindung, auf welcher 
keine Wegmarkierung angezeigt ist, ist zwischen den 
vorbestimmten Verbindungen auf der zweiten Karte 
vorhanden. 

Ein Mobil-Navigationssystem gemaB einer weiteren 
Zielrichtung der vorliegenden Erfindungist mit einer 
Wegberechnungsvorrichtung zum Berechnen von Weg- 
daten versehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch 
dargestellter Ausfuhrungsformen naher erlautert .-..us 
welchen weitere Vorteile und Merkmale hervorgchen. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine Ansicht zur Beschreibung von Adressen, 
bei welchen Knoten, die bei der ersten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung verwendet werden, 
jeweils gespeichert sind; 

Fig. 3 eine Ansicht zur Erlauterung eines Bildschirms, 
auf welchem eine detaillierte Karte angezeigt wird, die 
bei der ersten Ausfuhrungsform verwendet wird; 



Fig. 4 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
wird, die bei der ersten Ausfuhrungsform verwendet 
wird; 

5 Fig. 5 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Wegfuhrungssuchvorgangs, der bei der ersten Ausfuh- 
rungsform ausgefuhrt wird; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines Kar- 
tenanzeigevorgang, der bei der ersten Ausfuhrungsform 
io ausgefuhrt wird; 

Fig. 7 eine Ansicht, welche typische Wegmarkierun- 
gen zeigt, die bei der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden; 

Fig. 8 eine Ansicht zur Beschreibung der Beziehung 
15 zwischen Knoten und Verbindungen, die bei der vorlie- 
genden Erfindung verwendet werden; 

Fig. 9 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine detaillierte Karte angezeigt 
wird, die bei einer zweiten Ausfuhrungsform der vorlie- 
20 genden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 10 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
wird, die bei der zweiten Ausfuhrungsform verwendet 
wird; 

25 Fig- 1 1 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform durchgef uhrt wird; 

Fig. 12 eine Ansicht zur Beschreibung von bei der 
vorliegenden Erfindung verwendeten Interpolations- 

30 punkten; 

Fig. 13 eine Ansicht zur Beschreibung eines 'Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
wird, die bei einer dritten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird; 
35 Fig. 14 ein FluBdiagramm zur Beschreibung "eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei der dritten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung durchgefuhrt 
wird; 

Fig. 15 ein FluBdiagramm zur Beschreibung* eines 
40 Kartenanzeigevorgangs, der bei einer vierten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung durchgefuhrt 
wird; 

Fig. 16 eine Ansicht der Darstellung typischer Ver- 
bindungsdaten, die bei der vierten Ausfuhrungsform der 
45 vorliegenden Erfindung verwendet werden; 

Fig. 17 eine Ansicht zur Erlauterung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
wird, die bei einer funften Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird; 
so Fig. 18 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei der funften Ausfuh- 
rungsform durchgefuhrt wird; 

Fig. 19 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei einer sechsten Ausfuh- 
55 rungsform der vorliegenden Erfindung durchgefuhrt 
wird; 

Fig. 20 eine Ansicht mit einer Darstellung typischer 
Verbindungsdaten, die bei der sechsten Ausfuhrungs- 
form verwendet werden; 
60 Fig. 21 eine Ansicht zur Beschreibung eines Anzeige- 
bildschirms, der. bei der vorliegenden Erfindung Erfin- 
dung verwendet wird; 

Fig. 22 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine detaillierte Karte angezeigt 
65 wird, die bei einer siebten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 23 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
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wird, die bei der siebten Ausfuhrungsform angezeigt 
wird; 

Fig. 24 ein FluBdiagramm zur Erlauterung eines Kar- 
vianzeigevorgangs, der bei der siebten Ausfiihrungs- 
.-m durchgefiihrt wird; 

Fig. 25 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei einer achten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung durchgefuhrt 
wird; 

Fig. 26 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine detaillierte Karte angezeigt 
wird, die bei einer neunten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung verwendet wird; 

Fig. 27 eine Ansicht zur Beschreibung eines Bild- 
schirms, auf welchem eine GroBbereichskarte angezeigt 
wird, die bei der neunten Ausfuhrungsform verwendet 
wird; 

Fig. 28 ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs, der bei der neunten Ausfuh- 
rungsform durchgefuhrt wird; 

Fig. 29 eine Ansicht zur Beschreibung eines Anzeige- 
bildschirms, der bei der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet wird; 

Fig. 30 eine Ansicht zur Beschreibung eines weiteren 
Anzeigebildschirms, der bei, der vorliegenden Erfindung 
verwendet wird; 

Fig. 31 ein Blockschaltbild eines konventionellen Mo- 
bil-Navigationssystems; und 

Fig. 32 eine Ansicht des Layouts konventioneller 
Ortsspeichertabellen. 

(Erste Ausfuhrungsform) 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, welches ein Mobil-Navi- 
gationssystem gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung zeigt. Fig. 2 ist eine Ansicht zur 
Beschreibung von Adressen, an welchen jeweils Kno- 
tenpunkte gespeichert werden. Fig. 3 ist eine Ansicht 
zur Erlauterung eines Bildschirms, auf welchem eine 
detaillierte Karte angezeigt wird- Fig. 4 ist eine Ansicht 
zur Beschreibung eines Bildschirms, auf welchem eine 
GroBbereichskarte angezeigt ist. Fig. 5 ist ein FluBdia- 
gramm zur Beschreibung eines Wegfiihrungssuchvor- 
gangs. Fig. 6 ist ein FluBdiagramm zur Beschreibung 
eines Vorgangs zum Anzeigen einer Karte einschlieB- 
lich Wegmarkierungen. 

In Fig, 1 bezeichnet das Bezugszeichen 1 eine CD- 
ROM, welche als Kartendatenspeichervorrichtung ver- 
wendet wird, in welcher Kartendaten gespeichert sind. 
Das Bezugszeichen 2 bezeichnet ein Betatigungsfeld, 
welches Cursortasten (Zeigertasten) aufweist, die je- 
weils eine Cursormarkierung in Richtung nach links,, 
rechts, oben bzw. unten verschieben konnen, eine weg- 
fuhrungsbetriebsart-Einstelltaste, eine Abreisepunkt- 
Einstelltaste, eine Ziel-Einstelltaste, eine Kartenruck- 
hol-Umschalttaste, eine KartenmaBstab-Umschalttaste, 
eine Starttaste, usw. Ein Benutzer kann daher frei v .M~ 
bar die Cursormarkierung auf einer angezeigten Karte 
durch Betatigung der Cursortasten bewegen oder ver- 
schieben. Das Bezugszeichen 3 bezeichnet eine Fahr- 
zeugpositions-Erfassungseinheit, die einen Richtungs- 
sensor und einen Entfernungssensor aufweist, um die 
Position eines in Bewegung befindlichen Fahrzeugs mit 
Hilfe dieser Sensoren zu erfassen, und Fahrzeugposi- 
tionsdaten und Fahrzeuglagedaten auszugeben. Das Be- 
zugszeichen 4 bezeichnet eine CRT-Anzeige (Katho- 
denstrahlrohrenanzeige), die als Kartenanzeigevorrich- 
tung verwendet wird, und eine Karte auf ihren Bild- 
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schirm auf der Grundlage eines eingegebenen Videosi- 
gnals anzeigen kann, und daruber hinaus eine Markie- 
rung fur eine momentane Position anzeigen kann, Weg- 
fiihrungsmarkierungen, usw. Weiterhin konnen Farben 
5 zur Anzeige von StraBen auf der CRT-Anzeige 4 gean- 
dert werden entsprechend den Eigenschaften derartiger 
StraBen, beispielsweise entsprechend Autobahn, Bun- 
desstraBe, GemeindestraBe, usw. 

Bezugsziffer 10 bezeichnet eine Navigationssteue- 

io rung, welche die optimale Wegfuhrung zwischen dem 
Abfahrpunkt und dem Ziel mit Hilfe eines Wegsuchvor- 
gangs festlegt. Daruber hinaus erzeugt die Navigations- 
steuerung 10 Kartenbilddaten um den Umfang der mo- 
mentanen Position des Fahrzeugs herum, und gibt die 

is erzeugten Daten an die CRT-Anzeige 4 aus, zusammen 
mit der Markierung fur die momentane Fahrzeugposi- 
tion, den Wegfuhrungsmarkierungen, usw. 

Mit der Bezugsziffer 11 in der Navigationssteuerung 
10 ist ein Pufferspeicher zum zeitweiligen Speichern 

20 von Kartendaten bezeichnet, die von der CD-ROM 1 
ausgelesen werden. Die Bezugziffer 12 bezeichnet eine 
Cursorpositions-Berechnungseinheit, welche die Lange 
und Breite entsprechend der Position (normalerweise 
dem Zentrum einer angezeigten Karte) eines Cursors 

25 auf dem Bildschirm berechnet, wenn ein Kartenaus- 
wahlvorgang oder ein Cursorvorgang durch die Cursor- 
tasten, die Kartenruckhol-Umschalttaste, die Karten- 
maBstabs-Umschalttaste oder dergleichen auf dem Be- 
tatigungsfeld 2 durchgefuhrt wird, und gibt das Ergebnis 

30 der Berechnung als Cursorpositionsdaten aus. 

Das Bezugszeichen 13 bezeichnet eine Kartenzeich- 
nungssteuerung, welche Kartendaten entsprechend ei- 
nem MaBstab liest, der durch die Kartenruckhol-Um- 
schalttaste, die KartenmaBstabs-Umschalttaste oder 

35 dergleichen ausgewahlt wird, die in dem Betatigungsfeld 
2 vorgesehen sind, und die Kartendaten in den Puffer- 
speicher 11 einliest, aus der CD-ROM 1 heraus, bevor 
sich das Fahrzeug zu bewegen beginnt oder fahrt. und 
zeichnet ein Kartenbild auf einem V-RAM 18. Wenn das 

40 Fahrzeug fahrt, liest die Kartenzeichnungssteuerung 13 
neue Kartendaten aus der CD-ROM 1 in den Pufferspei- 
cher 11 ein, soweit dies erforderlich ist, wenn sich Fahr- 
zeugpositionsdaten und Fahrzeuglagedaten andern, die 
von der Fahrzeugpositionserfassungseinheit 3 eingege- 

45 ben werden. Daraufhin aktualisiert die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 das Kartenbild in dem V-RAM 18, so 
daB die momentane Fahrzeugposition normalerweise 
im Zentrum des Bildschirms angeordnet ist, zeigt eine 
pfeilahnliche Fahrzeugpositionsmarkierung im Zen- 

50 trum des Kartenbildes in dem V-RAM 18 an, und ordnet 
den Pfeil der Fahrzeugpositionsmarkierung in einer 
Fahrzeug-Fahrrichtung oder -Zielrichtung an, die aus 
den Fahrzeuglagedaten ermittelt wird. 

Die Bezugsziffer 14 bezeichnet eine Abfahrtspunkt/ 

55 Zielort-Speicher- oder -Einstelleinheit. Wenn ein Ab- 
fahrtspunkt und ein Ziel im Betrieb des Betatigungsfel- 
des 2 eingestellt werden, bevor sich das Fahrzeug in 
Bewegung setzt, speichert die Abfahrtspunkt/Zielspei- 
chereinheit 14 die Lange und Breite sowohl des Ab- 

60 fahrtspunkts als auch des Ziels als Abfahrtspunktposi- 
tionsdaten und Zielpositionsdaten. Das Bezugszeichen 
15 bezeichnet eine Wegfuhrungssucheinheit, die als 
Wegberechnungsvorrichtung verwendet wird. Wenn 
durch das Betatigungsfeld 2 ein Abfahrtspunkt und ein 

65 Ziel eingestellt werden, liest die Wegfuhrungssuchein- 
heit 15 Abfahrtspunktpositionsdaten in Bezug auf den 
Abfahrtspunkt und Zielpositionsdaten in Bezug auf das 
Ziel von der Abfahrtspunkt/Zielspeichereinheit 14. Wei- 
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terhin liest die Wegfuhrungssucheinheit 15 Wegfuh- 
rungskartendaten, die zum Suchen eines Weges von 
dem Abfahrtspunkt zum Ziel erforderlich sind, aus der 
CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein. Weiterhin 
sucht die Wegfuhrungssucheinheit 15 eine Wegfiihrung, 
die am besten dazu geeignet ist, von dem Abfahrtspunkt 
zu dem Ziel zu gelangen, durch Bezugnahme auf die 
gelesenen Kartendaten, beispielsweise auf der Grundla- 
ge eines Weges, der die kurzeste Entfernung auf einer 
Karte angibt, wobei der StraBenzustand, Stauinforma- 
tion usw. beriicksichtigt werden. Eine Reihe von Kno- 
tenpunkten oder Knoten (jeweils mit Langen- und Brei- 
tenkoordinaten), welche die gesuchte Wegfiihrung bil- 
det, wird in einem Wegfuhrungsspeicher 16 als Wegfiih- 
rungsdaten zusammen mit Abfahrtspunktdaten und mit 
Zieldaten gespeichert 

Die Bezugsziffer 16 bezeichnet den Wegfuhrungs- 
speicher, der als Wegspeichervorrichtung zum Spei- 
chern von Wegfiihrungsdaten verwendet wird. Wie aus 
Fig. 2 hervorgeht, wird die dritte Potenz von 16 (16 3 ) 
Adressen, die von FOOO bis FFFF reichen, als Adressen 
vorbereitet, die innerhalb des Wegfuhrungsspeichers 16 
eingestellt werden. Eine Abfolge an Knoten, die in der 
Wegfuhrungssucheinheit 15 festgelegt wird, wird in den 
Adressen in folgender Reihenfolge gespeichert. Ab- 
fahrtspunktdaten werden an der Adresse FOOO gespei- 
chert. Die Reihe der Knoten wird aufeinander folgend 
an den Adressen F001 bis FFFE gespeichert, namlich so, 
daB ein Knoten, der auf einen Abfahrtspunkt auf einer 
Wegfiihrung folgt, an der Adresse F001 gespeichert 
wird, der diesem Knoten nachste Knoten an der Adres- 
se F002 gespeichert wird, usw. Zieldaten werden an der 
hintersten Adresse gespeichert (also an der Adresse 
FFFF, wenn 16 3 Adressen als Folge von Knoten vorbe- 
reitet werden). 

Nunmehr wird angenommen, daB eine Reihe von 
Knoten als N000 bis NFFF eingestellt ist, wobei N000 
Abfahrtspunktdaten reprasentiert, NFFF Zieldaten re- 
prasentiert, und N001 bis NFFFE Positionsdaten zwi- 
schen den Abfahrtspunktdaten und Zieldaten reprasen- 
tieren. 

Die Bezugsziffer 17 bezeichnet eine Wegfiihrungs- 
zeichnungssteuerung. Wenn sich das Fahrzeug bewegt, 
empfangt die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 
Wegfiihrungsdaten, die innerhalb eines Bereiches eines 
Kartenbildes vorhanden sind, welches momentan in 
dem V-RAM 18 gezeichnet oder geplottet wird, von den 
Wegfiihrungsdaten, die in dem Wegfuhrungsspeicher 16 
gespeichert sind, und zeichnet eine Wegfiihrung ent- 
sprechend einem Zeichnungsverfahren entsprechend 
dem MaBstab des Kartenbildes in dem V-RAM 18. 

Die Bezugsziffer 18 bezeichnet das V-RAM, in wel- 
chem ein Kartenbild gespeichert wird, das von der Kar- 
tenzeichnungssteuerung 13 gezeichnet wird, sowie eine 
Wegfiihrung gespeichert wird, die durch Uberlagerung 
des Kartenbildes durch die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 gezeichnet wird, und gibt diese als Bil*. ia- 
ten aus. Das Bezugszeichen 19 bezeichnet einen Video- 
wandler zur Umwandlung von Bilddaten, die von dem 
V-RAM 18 ausgegeben werden, in ein Videosignal, und 
zum Ausgeben des umgewandelten Signals an die CRT- 
Anzeige 4. 

Die CRT-Anzeige 4 kann Karten anzeigen, die in sie- 
ben MaBstaben gezeichnet sind, namlich 1 zu 12 500, 1 
zu 25 000, 1 zu 50 000. 1 zu 1 000 000, 1 zu 400 000, 1 zu 
1 600 000 und 1 zu 6 400 000, als Beispiel. Wenn die in 
diesem MaBstab gezeichneten Daten angezeigt werden, 
werden verkleinerte MaBstabe auf der CRT-Anzeige 4 



zusammen mit den Karten in folgender Reihenfolge an- 
gezeigt: 100 m, 250 m, 500 m, 1 km, 4 km, 15 km und 
60 km. Jeder der verkleinerten MaBstabe wird als MaB- 
stab mit einer Breite von etwa 1 cm dargestellt. 
5 Nachstehend wird jede der Karten, die im MaBstab 
von 1 zu 12 500 bis 1 zu 100 000 gezeichnet wird, als 
"detaillierte Karte" bezeichnet, wogegen jede der Kar- 
ten, die im MaBstab von 1 zu 400 000 bis 1 zu 6 400 000 
gezeichnet wird, als "GroBbereichskarte" bezeichnet 
io wird. 

Nachstehend wird der Betriebsablauf bei der ersten 
Ausfuhrungsform kurz beschrieben. Zunachst betatigt 
ein Benutzer das Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrts- 
punkt und ein Ziel einzustellen. Daraufhin fiihrt die 

15 Wegfuhrungssucheinheit 15 einen Wegsuchvorgang 
durch, um einen zu empfehlenden Weg zwischen dem 
Abfahrtspunkt und dem Ziel aufzufinden. Daraufhin 
werden Wegmarkierungen auf einer angezeigten Karte 
dargestellt. Stellt sich die angezeigte Karte als detaillier- 

20 te Karte heraus, so werden wie in Fig. 3 gezeigt groBe 
Wegmarkierungen angezeigt. Stellt sich andererseits 
die angezeigte Karte als GroBbereichskarte heraus, so 
werden kleine Wegmarkierungen angezeigt, wie in 
Fig. 4 gezeigt. Dieses Anzeigeverfahren kann dadurch 

25 verwirklicht werden, daB die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 zwei Arten von Daten speichern kann: 
Daten in Bezug auf die groBen Wegmarkierungen fur 
die detaillierte Karte sowie Daten in Bezug auf die klei- 
nen Wegmarkierungen fiir die GroBbereichskarte, und 

30 die Daten dann entsprechend dem MaBstab der Karte 
verwendet werden. 

Die Fig. 5 und 6 stellen FluBdiagramme zur Beschrei- 
bung des Betriebsablaufs der Navigationssteuerung 10 
dar. Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5 

35 und 6 der Betriebsablauf bei der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform beschrieben. 

Zunachst erfolgt eine Beschreibung eines Wegfuh- 
rungssuchvorgangs unter Bezugnahme auf Fig. 5. Wenn 
ein Benutzer die Kartenruckhol-Umschalttaste betatigt, 

40 die KartenmaBstabs-Umschalttaste, usw. auf dem Beta- 
tigungsfeld 2, um eine Karte eines gewiinschten Berei- 
ches in einem gewiinschten MaBstab anzuzeigen, so liest 
die Kartenzeichnungssteuerung 13 gewiinschte Karten- 
daten aus der CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein, 

45 und weist das V-RAM 18 an, ein Kartenbild zu zeichnen. 
Daraufhin wandelt der Videowandler 19 Daten in Bezug 
auf das Kartenbild, welches in dem V-RAM 18 gezeich- 
net wurde, in ein Videosignal um, und gibt das Ergebnis 
der Umwandlung an die CRT-Anzeige 4 aus. Die CRT- 

50 Anzeige 4 zeigt eine Karte auf ihrem Bildschirm an, auf 
der Grundlage des in sie eingegebenen Videosignals 
(SI 01, SI 02). 

Wenn dann das Betatigungsfeld 2 so betatigt wird, 
daB eine Wegfiihrungsbetriebsart eingestellt wird, so 

55 wird zentral auf der angezeigten Karte eine Cursormar- 
kierung angezeigt. Wenn die Cursortaste des Betati- 
gungsfeldes 2 so betatigt wird, daB sie die Cursormar- 
kierung andert oder verschiebt, so berechnet die Cur- 
sorpositionskoordinatenberechnungseinheit 12 Daten 

60 (Koordinaten in Bezug auf die Lange und die Breite) in 
Bezug auf die verschobene Position der Cursormarkie- 
rung (SI 03 bis Si 06). In Reaktion auf die Anderung der 
Position des Cursors, die von der Cursorpositionskoor- 
dinatenberechnungseinheit 12 berechnet wurde, zeich- 

65 net die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Kartenbild in 
dem V-RAM 18 auf solche Weise, daB immer die Cur- 
sormarkierung im Zentrum des Anzeigebildschirms an- 
geordnet wird, wahrend sie aus der CD-ROM 1 Karten- 
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daten, die innerhalb eines vorbestimmten Bereiches vor- 
handen sind, in den Pufferspeicher einliest. Daruber hin- 
aus zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 die 
Cursormarkierung im Zentrum des Kartenbildes in dem 
V-RAM 18. Dies fiihrt dazu, daB die Kane auf dem 
Bildschirm entsprechen der Cursorbetatigung in einem 
Zustand gerollt wird, in welchem die Cursormarkierung 
im Zentrum des Anzeigebildschirms angeordnet ist 
(SI 07, SI 08). Daher bewegt sich die Cursormarkierung 
nicht auf dem Anzeigebildschirm, und wird die Karte 
entsprechend dem AusmaB der Betatigung der Cursor- 
taste bewegt oder verschoben. 

Der Benutzer betatigt die Cursortaste so. daB die 
Cursormarkierung auf dem Anzeigebildschirm einen 
gewianschten Punkt und ein Ziel erreicht. Wenn die Cur- 
sormarkierung das Ziel erreicht, hort der Benutzer zeit- 
weilig mit der Betatigung des Cursors auf. Dann driickt 
der Benutzer die Zieleinstelltaste auf dem Betatigungs- 
feld 2. Wenn die Zieleinstelltaste gedriickt wird, regi- 
striert die Abfahrtspunkt/Zieleinstelleinheit 14 die Cur- 
sorpositionsdaten, die von der Cursorpositionsberech- 
nungseinheit 12 ausgegeben werden, als Zieldaten 
(S109, SI 10). Dann betatigt der Benutzer erneut den 
Cursor, um die Karte auf dem Bildschirm zu verschieben 
oder zu bewegen. Wenn die Cursormarkierung den Ab- 
fahrtspunkt erreicht, hort der Benutzer zeitweilig mit 
der Cursorbetatigung auf. Wenn der Benutzer die Ab- 
fahrtspunkteinstelltaste auf dem Betatigungsfeld 2 
driickt, so registriert die Abfahrtspunkt/Zieleinstellein- 
heit 14 die Cursorpositionsdaten, die von der Cursorpo- 
sitionsberechnungseinheit 12 ausgegeben werden, als 
Abf ahrtspunktdaten (SI 11 , S 11 2). 

Wenn dann die Registrierung der Abfahrtspunktda- 
ten und der Zieldaten in der Abfahrtspunkt/Zieleinstell- 
einheit 14 beendet ist (wenn bei SI 1 3 die Antwort gleich 
JA ist), so liest die Wegfuhrungssucheinheit 15 Karten- 
daten, die dazu erforderlich sind, daB sich das Fahrzeug 
von dem Abfahrtspunkt zum Ziel bewegt, aus der CD- 
ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein, auf der Grundlage 
der Abfahrtspunktdaten und der Zieldaten. Gleichzeitig 
sucht die Wegfuhrungssucheinheit 15 nach der optima- 
len Wegfuhrung, wobei beispielsweise die kiirzeste Ent- 
fernung als Index gewahlt wird, und veranlaBt den Weg- 
fuhrungsspeicher 16 dazu, eine Folge von Knoten, wel- 
che die aufgefundene Wegfuhrung bilden, zusammen 
mit den ersten Abfahrtspunktdaten und den hintersten 
Zieldaten (S 1 1 4) zu speichern. Die jeweiligen Knotenda- 
ten, die in dem Wegfuhrungsspeicher 16 gespeichert 
werden, umfassen Koordinaten in Bezug auf die jeweili- 
ge Lange und Breite. 

Wenn zu diesem Zeitpunkt die Anzahl an Knoten 
(einschlieBlich der Abfahrtspunktdaten und der Zielda- 
ten), welche eine Wegfuhrung bilden, gleich 16 3 ist, so 
werden Wegfiihrungsdaten in dem Wegfuhrungsspei- 
cher 16 wie in Fig. 2 gezeigt gespeichert. 

Nunmehr erfolgt eine Beschreibung von Symbolda- 
ten in Bezug auf Wegmarkierungen. Die Wegfuhru gs- 
zeichnungssteuerung 17 speichert Symboldaten in Be- 
zug auf Wegmarkierungen, die auf einer Karte gezeich- 
net sind, als zu empfehlenden Weg. Wie aus Fig. 7 her- 
vorgeht, weisen die gespeicherten Wegmarkierungen 
die Form von Dreiecken auf, und werden fiir 32 Lagen 
oder Ausrichtungen vorbereitet, um Wegrichtungen 
oder -orientierungen darzustellen. Bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform werden zwei Arten an Wegdaten ge- 
speichert, namiich Daten in Bezug auf die groBen Weg- 
markierungen fur die detaillierte Karte sowie Daten in 
Bezug auf die kleinen Wegmarkierungen fiir die GroB- 



bereichskarte. Die Form jeder Wegmarkierung andert 
sich allmahlich entsprechend der Richtung, damit der 
Benutzer diese einfach erkennen kann, auf der Grundla- 
ge eines Musters, das durch eine begrenzte Anzahl von 
5 Punkten dargestellt wird. 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf Fig. 6 ein Ver- 
fahren zur Anzeige der Wegmarkierungen auf dem An- 
zeigebildschirm beschrieben. Wenn der Benutzer die 
Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 driickt, so emp- 

io fangt die Kartenzeichnungssteuerung 13 Fahrzeugposi- 
tionsdaten von der Fahrzeugpositionserfassungseinheit 
3. Weiterhin liest die Kartenzeichnungssteuerung 13 
Kartendaten in Bezug auf den Umfang von Positionsko- 
ordinaten eines Fahrzeugs aus der CD-ROM 1 in den 

15 Pufferspeicher 11 ein, und zeichnet ein Kartenbild in 
dem V-RAM 18 auf der Grundlage der Fahrzeugposi- 
tionsdaten, so daB die momentane Position des Fahr- 
zeugs im Zentrum des Bildschirms angeordnet wird 
(SI 15, SI 16). 

20 Dann fiihrt die Wegfiihrungszeichnungssteuerung 17 
eine Entscheidung durch, namiich ob eine angezeigte 
Karte entweder eine detaillierte Karte oder eine GroB- 
bereichskarte ist (SI 17). Ein KartenmaBstabsauswahlbit 
A wird auf der Grundlage der Entscheidung eingestellt. 

25 Stellt sich die angezeigte Karte als detaillierte Karte 
heraus, dann wird A auf 0 eingestellt (A 0), und es 
werden groBe Wegmarkierungen fiir die detaillierte 
Karte in dem V-RAM 18 mit Richtungssinn in Bezug auf 
das Ziel oder die Bewegung des Fahrzeugs gezeichnet 

30 (SI 18, SI 19). Stellt sich die angezeigte Karte als GroB- 
bereichskarte heraus, dann wird A auf 1 eingestellt (A « 
1) und es werden kleine Wegmarkierungen fiir die 
GroBbereichskarte in dem V-RAM 18 mit Richtungs- 
sinn in Bezug auf das Ziel gezeichnet (SI 20, SI 21). 

35 Die Wegfiihrungszeichnungssteuerung 17 beurteilt 
Karten, die im MaBstab von 1 zu 12 500 bis 1 zu 100 000 
gezeichnet sind, als detaillierte Karten, und dagegen 
Karten, die im MaBstab von 1 zu 400 000 bis 1 zu 
6 400 000 gezeichnet sind, als GroBbereichskarten, wo- 

40 bei dies beispielhaft zu verstehen ist, unter Karten, die in 
sieben MaBstaben von 1 zu 1 2 500 bis 1 zu 6 400 000 
gezeichnet sind. Weiterhin bestimmt oder beurteilt die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 Knoten, die sich 
an das Ziel annahern, unter jeweils zwei benachbarten 

45 Knoten von nebeneinander angeordneten Knoten (wo- 
bei der Abfahrtspunkt und das Ziel bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform als Knoten behandelt werden), die ei- 
ne Wegfuhrung bilden, auf der Grundlage der GroBe 
von Adressen, in dem Wegfuhrungsspeicher 16 gespei- 

50 chert sind. Daraufhin kann die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 dreieckige Wegmarkierungen an dazwi- 
schenliegenden Punkten von Verbindungen zeichnen, 
die durch jeweils zwei Knoten gebildet werden, so daB 
sie in Richtung auf die Knoten in der Nahe des Ziels 

55 orientiert werden. Zu diesem Zeitpunkt werden die gro- 
Ben Wegmarkierungen fiir die detaillierte Karte ver- 
wendet, wenn die angezeigte Karte eine detaillierte 
Karte ist, dagegen die kleinen Wegmarkierungen fiir die 
GroBbereichskarte, wenn die angezeigte Karte eine 

60 GroBbereichskarte ist. 

Betragt die Anzahl an Knoten, welche eine Wegfuh- 
rung bilden, 16 3 , dann betragt die Anzahl an Verbindun- 
gen zwischen den Knoten 16 3 -1. Wenn die Knoten und 
die Verbindungen jeweils durch N000 bis NFFF und 

65 L0O0 bzw. LFFF bezeichnet werden, dann wird eine 
Wegkarte erhalten, wie sie in Fig. 8 gezeigt ist. 

Jeweils eine dreieckige Wegmarkierung P wird an 
Zwischenpunkten jeweiliger Verbindungen angezeigt. 
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und zwar in Richtung auf das Ziel ausgerichtet. Wenn 
eine einzige Wegmarkierung fur jede Verbindung vor- 
gesehen wird, so nahern sich anscheinend die benach- 
barten Wegmarkierungen aneinander an, wenn die Kar- 
te groBer wird. In der Praxis tritt allerdings ein derarti- 
ges Phanomen nicht auf. In Bezug auf die Kartendaten 
andert sich die Anzahl an Knoten und die Anzahl an 
Verbindungen, wenn darzustellende Karten einen von- 
einander unterschiedlichen MaBstab aufweisen. In einer 
detaillierten Karte werden namlich auch kleine Schnitt- 
punkte als Knoten angesehen, wogegen bei einer GroB- 
bereichskarte die kleinen Schnittpunkte in gewissem 
AusmaB ubersprungen werden, und nur groBe Schnitt- 
punkte als Knoten angesehen werden. Daher werden 
Kartendaten so aufgebaut, daB die Lange jeder Verbin- 
dung zwischen benachbarten Knoten zunimmt, wenn 
die angezeigte Karte groBer wird, so daB sie zu einer 
GroBbereichskarte wird. Wenn daher eine einzelne 
Wegmarkierung fur jede Verbindung bei in irgendei- 
nem MaBstab gezeichneten Karten angezeigt wird, 
dann wird ein Abstand zwischen benachbarten Weg- 
markierungen entsprechend gewahlt, so daB der Benut- 
zer einen einfach zu betrachtenden Bildschirm erhalt. 

Als nachstes empfangt die Kartenzeichnungssteue- 
rung 13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositions- 
erfassungseinheit 3, und zeichnet eine Fahrzeugposi- 
tionsmarkierung, die sich in der Richtung erstreckt, wel- 
che die Fahrzeuglagedaten im Zentrum einer Karte an- 
zeigt, die in dem V-RAM 18 gezeichnet wird, wie bei- 
spielsweise in Fig. 3 gezeigt ist (SI 22). 

Der Videowandler 19 wandelt ein Bild, welches in 
dem V-RAM 18 gezeichnet ist, in ein vorbestimmtes 
Videosignal urn und gibt dieses an die CRT-Anzeige 4 
aus. Die CRT-Anzeige 4 stellt das Kartenbild auf dem 
Bildschirm zusammen mit einer Wegmarkierung und 
der Fahrzeugpositionsmarkierung dar, die im Zentrum 
des Bildschirms angeordnet werden. Hierbei werden, 
wie in Fig. 3 gezeigt ist, groBe Wegmarkierungen bei 
einer detaillierten Karte dargestellt, wogegen gemaB 
Fig. 4 kleine Wegmarkierungen bei einer GroBbe- 
reichskarte dargestellt werden. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, erfaBt die Fahrzeugpositionserfassungseinheit die 
Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage immer dann, 
wenn sich das Fahrzeug urn eine vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat t und gibt Daten in Bezug auf die Fahr- 
zeugposition und dessen Lage an die Kartenzeichnungs- 
steuerung 13 aus. Daruber hinaus gibt die Fahrzeugpo- 
sitionserfassungseinheit 3 die Fahrzeugpositionsdaten 
an die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 aus. Wenn 
Fahrzeugpositionsdaten und die Fahrzeuglagedaten 
von der Fahrzeugpositionserfassungseinheit 3 in die 
Kartenzeichnungssteuerung 13 eingegeben werden, 
Hest die Kartenzeichnungssteuerung 13 Kartendaten in 
Bezug auf den Umfang der Fahrzeugposition von der 
CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein, und zeichnet 
ein Kartenbild in dem V-RAM 18, so daB das Zent. im 
des Bildschirms mit der Fahrzeugposition zusammen- 
failt(Sl23,S124). 

Daraufhin beurteilt die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 den Wert eines Bits A (SI 25). Wenn A = 0 
ist, also eine detaillierte Karte angezeigt wird, dann liest 
die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 in einem Kar- 
tenzeichnungsbereich des V-RAM 18 enthaltene Kno- 
ten, die um Fahrzeugposition herum liegen, aus dem 
Wegfuhrungsspeicher 16 ein. Weiterhin zeichnet die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 jede der Weg- 
markierungen fur die detaillierte Karte in einer Zwi- 
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schenposition zwischen den benachbarten Knoten, so 
daB jede Wegmarkierung dem Kartenbild uberlagert 
wird, welches in dem V-RAM 18 gezeichnet ist, wie dies 
in Fig. 3 dargestellt ist (S126). Ist A ungleich 0, wird also 
5 eine GroBbereichskarte angezeigt, dann liest die Weg- 
fuhrungszeichnungssteuerung 17 Knoten um die Fahr- 
zeugposition herum, die in dem Kartenzeichnungsbe- 
reich des V-RAM 18 liegen, aus dem Wegfuhrungsspei- 
cher 16 ein. Weiterhin zeichnet die Wegfuhrungszeich- 

io nungssteuerung 17 jede der Wegmarkierungen fur die 
GroBbereichskarte in einer Zwischenposition zwischen 
den benachbarten Knoten, so daB jede Wegmarkierung 
einem Kartenbild uberlagert wird, das in dem V-RAM 
18 gezeichnet ist, wie in Fig. 4 gezeigt (S127). 

is Als nachstens zeichnet die Kartenzeichnungssteue- 
rung 13 eine Fahrzeugpositionsmarkierung, die sich in 
der Richtung erstreckt, welche die Fahrzeuglagedaten 
anzeigt, im Zentrum einer Karte, die in dem V-RAM 18 
gezeichnet ist, auf der Grundlage der Fahrzeuglageda- 

20 ten (S128). Zu diesem Zeitpunkt wird das Kartenbild auf 
dem Bildschirm um eine vorbestimmte Entfernung in 
einem Zustand gerollt, in welchem die Fahrzeugposi- 
tionsmarke im Zentrum des Bildschirms festgehalten 
wird. Wenn der MaBstab durch die KartenmaBstabs- 

25 Umschalttaste auf dem Betatigungsfeld 2 geandert wird 
(SI 29), so kehrt der Betriebsablauf zum Schritt SI 16 
zuriick, woraufhin die Karte erneut gezeichnet wird, das 
Bit A zuriickgesetzt wird, die Wegmarkierungen erneut 
gezeichnet werden und die Fahrzeugpositionsmarke er- 

30 neut gezeichnet wird. 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin erneut gezeichnet, auf dieselbe 
Weise wie voranstehend beschrieben, und zwar jedes- 

35 mal dann, wenn das Fahrzeug die vorbestimmte Entfer- 
nung zuriickgelegt hat, oder der KartenrnaBstab gean- 
dert wird, wodurch der Anzeigebildschirm aktualisiert 
wird. 

40 (Zweite Ausfuhrungsform) 

Nachstehend wird eine zweite Ausfuhrungsform be- 
schrieben. Fig. 9 ist eine Darstellung eines Bildschirms, 
auf welchem eine detaillierte Karte angezeigt wird, die 

45 bei der zweiten Ausfuhrungsform verwendet wird. 
Fig. 10 beschreibt einen Bildschirm, auf welchem eine 
GroBbereichskarte dargestellt wird. Fig. 1 1 ist ein FluB- 
diagramm zur Beschreibung eines Kartenanzeigevor- 
gangs. Das Mobil-Navigationssystem gemaB der zwei- 

50 ten Ausfuhrungsform weist den gleichen Aufbau auf wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform, jedoch mit der Aus- 
nahme, daB die spezifische Ausbildung der Wegfuh- 
rungszeichnungssteuerung sich von jener unterscheidet, 
die bei der ersten Ausfuhrungsform verwendet wird. 

55 Nunmehr wird der Betriebsablauf der zweiten Aus- 
fuhrungsform kurz beschrieben. Ein Benutzer betatigt 
ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und ein 
Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fiihrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen zu empfehlenden 

eo Weg zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel aufzu- 
finden. Wenn bei der Anzeige einer Karte dann eine 
detaillierte Karte angezeigt wird, wird eine einzelne 
Wegmarkierung pro Verbindung dargestellt, wie dies in 
Fig. 9 gezeigt ist. Wird andererseits eine GroBbereichs- 

65 karte dargestellt, so wird gemaB Fig. 10 eine Wegmar- 
kierung in jeder zweiten Verbindung angezeigt. Bei- 
spielsweise wird, wie in Fig. 1 0 gezeigt, eine Verbindung 
a ubersprungen, und eine Wegmarkierung auf einer 
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Verbindung b angezeigt. 

Fig. 1 1 ist ein Flufldiagramm zur Beschreibung des 
grundlegenden Betriebsablaufs einer Navigationssteue- 
rung 10. Der Betrieb bei der vorliegenden Ausfiihrungs- 
form wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 1 und 5 be- 5 
schrieben. Ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungsform 
werden zunachst der Abfahrtspunkt und das Ziel einge- 
stellt, und wird nach einer Wegfuhrung gesucht. Wenn 
der Benutzer die Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 
gedruckt hat, empfangt eine Kartenzeichnungssteue- 10 
rung 13 Fahrzeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpo- 
sitionerfassungseinheit 3 und liest Daten in Bezug auf 
eine Karte am Umfang der Fahrzeugposition aus einer 
CD-ROM 1 in einen Pufferspeicher 11 ein. Daraufhin 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Karten- 15 
bild auf einem V-RAM 18, so daB das Zentrum eines 
Bildschirms mit der momentanen Position des Fahr- 
zeugs zusammenfallt (S215, S216). 

Daraufhin stellt eine Wegfuhrungszeichnungssteue- 
rung 17 fest, ob eine angezeigte Karte entweder einer 20 
detaillierten Karte oder einer GroBbereichskarte ent- 
spricht (S217). Die Wegfiihrungszeichnungssteuerung 
17 stellt ein KartenmaBstabsauswahlbit A entsprechend 
dem Entscheidungsergebnis auf dieselbe Weise wie bei 
der ersten Ausfiihrungsform ein. Wenn eine detaillierte 25 
Karte dargestellt wird, dann wird A auf 0 eingestellt (A 
= 0). Weiterhin wird in dem V-RAM 18 eine Wegmar- 
kierung, die auf das Ziel gerichtet ist, an einem Zwi- 
schenpunkt jeder von Verbindungen gezeichnet, die ei- 
nen Weg bilden, der empfohlen werden soil (S218, S219). 30 
Wenn eine GroBbereichskarte angezeigt wird, dann 
wird A auf 1 eingestellt (A = 1). Weiterhin wird eine 
Wegmarkierung, die auf das Ziel hin gerichtet ist, an 
einem Zwischenpunkt jeder zweiten Verbindung der 
Verbindungen gezeichnet, welche den Weg bilden, der 35 
empfohlen werden soil (S220, S221). 

Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionserfas- 
sungseinheit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmar- 
kierung, die sich in der Richtung erstreckt, welche die 40 
Fahrzeuglagedaten anzeigt, im Zentrum der Karte, die 
in dem V-RAM 18 gezeichnet ist (S222). Zu diesem Zeit- 
punkt wurde bereits vorher ein Kartenanzeigebereich 
festgelegt, so daB das Zentrum der Karte mit der mo- 
mentanen Position des Fahrzeugs ubereinstimmt. 45 

Ein Videowandler 19 wandelt das Bild, welches in dem 
V-RAM 18 gezeichnet ist, in ein vorbestimmtes Videosi- 
gnal um, und gibt dieses an eine CRT-Anzeige 4 aus. 
Dies fiihrt dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild 
um den Umfang des Fahrzeugs herum zusammen mit 50 
den Wegmarkierungen und der Fahrzeugpositionsmar- 
kierung anzeigt, die im Zentrum des Bildschirms ange- 
ordnet ist. Ist die dargestellte Karte eine detaillierte 
Karte, so wird gemaB Fig. 9 eine einzige Wegmarkie- 
rung pro Verbindung dargestellt. Wenn allerdings die 55 
dargestellte Karte eine GroBbereichskarte ist, so wird 
gemaB Fig. 10 auf jeder zweiten Verbindung eine V* .g- 
markierung angezeigt. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt. erfaBt die Fahrzeugpositionserfassungseinheit 3 eo 
die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage, und zwar 
jedesmal dann, wenn sich das Fahrzeug um eine vorbe- 
stimmte Entfernung bewegt hat, und gibt Daten in Be- 
zug auf die Fahrzeugposition und dessen Lage an die 
Kartenzeichnungssteuerung 13 aus. Daruber hinaus gibt 65 
die Fahrzeugpositionserfassungseinheit 3 die Fahrzeug- 
positionsdaten an die Wegfiihrungszeichnungssteue- 
rung 17 aus. Wenn die Fahrzeugpositionsdaten und die 
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Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionserfas- 
sungseinheit3 in die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein- 
gegeben wurden, liest die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Kartendaten um den Umfang der Fahrzeugposition 
herum aus der CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein. 
Weiterhin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 
ein Kartenbild auf solche Weise in dem V-RAM 18, daB 
das Zentrum des Bildschirms mit der Fahrzeugposition 
zusammenfallt (S223, S224). 

Daraufhin beurteilt die Wegfiihrungszeichnungs- 
steuerung 17 den Wert des Bits A (S225). Ist A = 0, dann 
liest die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 Knoten, 
die in einem Kartenzeichnungsbereich des V-RAM 18 
und um die Fahrzeugposition herum liegen, aus einem 
Wegfuhrungsspeicher 16 ein. Weiterhin zeichnet die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 jede der Weg- 
markierungen an einem Zwischenpunkt jeder Verbin- 
dung, so daB jede Wegmarkierung dem Kartenbild 
iiberlagert wird, das in dem V-RAM 18 gezeichnet ist 
(S226) Ist A ungleich 0, so liest die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 Knoten, die in dem Kartenzeich- 
nungsbereich des V-RAM 18 enthalten sind und um die 
Fahrzeugposition herum liegen, aus dem Wegfuhrungs- 
speicher 16 ein. Weiterhin zeichnet die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 jede der Wegmarkierungen an 
einem Zwischenpunkt jeder zweiten Verbindung, so daB 
jede Wegmarkierung dem Kartenbild iiberlagert wird, 
das in dem V-RAM 18 gezeichnet ist (S227). Daraufhin 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 eine Fahr- 
zeugpositionsmarkierung, die sich in der Richtung er- 
streckt, welche die Fahrzeuglagedaten anzeigt, im Zen- 
trum einer Karte, die in dem V-RAM 18 gezeichnet ist 

(5228) . 

Zu diesem Zeitpunkt wird das Kartenbild auf dem 
Bildschirm um eine vorbestimmte Entfernung in einem 
Zustand gerollt, in welchem die Fahrzeugposition im 
Zentrum des Bildschirms festgehalten wird. Wenn der 
Benutzer eine KartenmaBstabs-Umschaittaste auf dem 
Betatigungsfeld betatigt, um den MaBstab zu andern 

(5229) , so kehrt der Betriebsablauf zum Schritt S216 
zuriick, gefolgt von der erneuten Ausfuhrung des Zeich- 
nens der Karte, der Einstellung des Bits A, des Zeich- 
nens der Wegmarkierungen und des Zeichnens der 
Fahrzeugpositionsmarkierung. 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 
wie voranstehend geschildert gezeichnet, jedesmal 
dann, wenn das Fahrzeug sich um die vorbestimmte 
Entfernung bewegt hat oder der KartenmaBstab gean- 
dert wird, wodurch ein Anzeigebildschirm aktualisiert 
wird. 

Wenn eine einzelne Verbindung zu lang dafur ist, 
Wegmarkierungen auf dem Bildschirm der CRT-Anzei- 
ge 4 anzuzeigen, wenn die detaillierte Karte dargestellt 
wird, so kann die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 
insgesamt zwei Wegmarkierungen anzeigen, so daB die- 
se einer Wegmarkierungsanzeigeposition (entspre- 
chend einem Zwischenpunkt jeder Verbindung) auBer- 
halb des Bildschirms und einem Zwischenpunkt zwi- 
schen Knoten auf beiden Seiten der Wegmarkierungs- 
anzeigeposition entsprechen. Wenn andererseits zwei 
benachbarte Verbindungen zu lang dafur sind, Wegmar- 
kierungen auf dem Bildschirm der CRT-Anzeige 4 anzu- 
zeigen, wenn die GroBbereichskarte dargestellt wird, 
kann die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 Weg- 
markierungen auf Verbindungen anzeigen, auf welchen 
die Wegmarkierungen ursprunglich nicht dargestellt 
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werden sollten. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden die 
Wegmarkierungen in jeder zweiten Verbindung ohne 
Bedingung angezeigt, wenn die GroBbereichskarte dar- 
gestellt wird. Wenn eine Verbindung, die unmitteibar 
dann auftaucht, nachdem ein Benutzer einen Schnitt- 
punkt iiberquert hat, eine solche Verbindung ist, auf 
welcher keine Wegmarkierung angezeigt wird, so ist es 
fur den Benutzer schwierig zu verstehen, an welchem 
Schnittpunkt der Benutzer abbiegen sollte. wenn der 
Benutzer den Bildschirm der CRT-Anzeige 4 betrachtet. 
Wenn eine Wegfuhrung durch den Schnittpunkt ge- 
langt, kann daher die WegfQhrungszeichnungssteue- 
rung 17 eine Wegmarkierung auf einer Verbindung auf 
dem Fuhrungsweg in dem V-RAM 18 zeichnen, die von 
selbst unmitteibar nach dem Schnittpunkt auftaucht. 
Daruber hinaus beurteilt die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17, ob sich die Wegfuhrung, die durch den 
Schnittpunkt geiangt, entlang der StraBe erstreckt oder 
auBerhalb der StraBe liegt (also z. B. am Schnittpunkt 
nach rechts oder nach links verzweigt). Wenn festge- 
stellt wird, daB die Wegfuhrung von der StraBe ab- 
weicht, so kann eine Wegmarkierung auf einer Verbin- 
dung auf der Wegfuhrung in dem V-RAM 18 gezeichnet 
werden, die unmitteibar nach dem Schnittpunkt auf- 
taucht. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden die 
Wegmarkierungen in jeder zweiten Verbindung darge- 
stellt. Es konnen jedoch auch zwei oder mehr Wegmar- 
kierungen auf einer einzigen Verbindung dargestellt 
werden. 

Eine einzelne Verbindung wird durch zwei Knoten 
gebildet. Wie in Fig. 12 gezeigt ist, existieren jedoch 
Interpolationspunkte zur Darstellung einer Kurve einer 
StraBe zwischen einem normalen Knoten und einem 
Knoten. Daher konnen in dem V-RAM 18 jeweilige 
Wegmarkierungen an einem Zwischenpunkt eines Ab- 
schnitts zwischen dem Knoten und dem Interpolations- 
punkt und einem Zwischenpunkt eines Abschnitts zwi- 
schen den Interpolationspunkten gezeichnet werden. 
Wenn die GroBbereichskarte dargestellt wird, konnen 
Wegmarkierungen in jedem zweiten Abschnitt gezeich- 
net werden. 

(Dritte Ausfuhrungsform) 

Eine dritte Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung wird nachstehend beschrieben. Fig. 13 zeigt einen 
Bildschirm, auf welchem eine GroBbereichskarte darge- 
stellt wird, die bei der dritten Ausfuhrungsform verwen- 
det wird. Fig. 14 ist ein FluBdiagramm zur Beschreibung 
eines Kartenanzeigevorgangs. Ein Navigationssystem 
gemaB der dritten Ausfuhrungsform weist einen identi- 
schen Aufbau auf wie bei der ersten Ausfuhrungsform, 
jedoch mit der Ausnahme, daB der spezifische Aufbau 
einer Wegfiihrungszeichnungssteuerung sich von jenem 
unterscheidet, der bei der ersten Ausfuhrungsform er- 
wendet wird. 

Nunmehr wird kurz der Betriebsablauf bei der dritten 
Ausfuhrungsform beschrieben. Ein Benutzer betatigt 
ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und ein 
Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fiihrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen Weg aufzufinden, der 
zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel empfohlen 
werden soli. Wenn bei der Anzeige einer Karte die dar- 
gestellte Karte eine detaillierte Karte ist, wird eine ein- 
zige Wegmarkierung pro Verbindung dargestellt, wie in 
Fig. 9 gezeigt ist, auf ahnliche Weise wie bei der zweiten 
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Ausfuhrungsform. Wenn andererseits die dargestellte 
Karte eine GroBbereichskarte ist, so werden Wegmar- 
kierungen nur bei Verbindungen angebracht, die jeweils 
ein gewisses LangenausmaB auf dem Bildschirm aufwei- 
5 sen, wie in Fig. 13 gezeigt ist, anders als bei der zweiten 
Ausfuhrungsform. 

Als Verfahren zur Bestimmung der Lange jeder der 
Verbindungen auf dem Bildschirm laBt sich ein Verfah- 
ren verwenden, bei welchem die Entfernung einer Ver- 
io bindung berechnet wird, eine anscheinende Lange aus 
der berechneten Entfernung mit dem KartenmaBstab 
bestimmt wird und eine Verbindung, deren Lange klei- 
ner ist als eine vorbestimmte Lange, als kurze Verbin- 
dung angesehen wird. Bei der kurzen Verbindung wird 

15 keine Markierung angebracht, und nur bei einer langen 
Verbindung wird eine Wegmarkierung eingesetzt. 

Der Betriebsablauf bei der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform wird nachstehend unter Bezugnahme auf die 
Fig. 14 und 5 beschrieben. Ahnlich wie bei der ersten 

20 Ausfuhrungsform werden zuerst ein Abfahrtspunkt und 
ein Ziel eingestellt, und es wird nach einer Wegfuhrung 
gesucht. Weiterhin wird Information uber die aufgefun- 
dene Wegfuhrung in einem Wegfuhrungsspeicher 16 
gespeichert (siehe die Schritte SI 01 bis S114 in Fig. 5). 

25 Wenn dann ein Benutzer einer Starttaste auf einem Be- 
tatigungsfeld 2 druckt, empfangt eine Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 Fahrzeugpositionsdaten von einer 
Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3, und liest Karten- 
daten in Bezug auf den Umfang von Koordinaten einer 

30 Fahrzeugposition von einer CD-ROM 1 in einen Puffer- 
speicher 11 ein. Weiterhin zeichnet die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 ein Kartenbild auf einem V-RAM 18, 
so daB das Zentrum des Bildschirms mit der momenta- 
nen Position des Fahrzeugs zusammenfallt(S315,JS316). 

35 Daraufhin fiihrt eine Wegfuhrungszeichnungssteue- 
rung 17 eine Entscheidung durch, namlich ob eine ange- 
zeigte Karte entweder eine detaillierte Karte oder eine 
GroBbereichskarte ist (S3 17). Die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 stellt auf der Grundlage des Ent- 

40 scheidungsergebnisses ein KartenmaBstabsauswahlbit 
A ein. Stellt sich heraus, daB die angezeigte Karte eine 
detaillierte Karte ist, so stellt die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 das KartenmaBstabsauswahlbit A 
auf 0 ein (A = 0), und zeichnet eine Wegmarkierung mit 

45 Richtungssinn zu einem Ziel bei einem Zwischenpunkt 
jeder von Verbindungen, die einen zu empfehlenden 
Weg bilden, in dem V-RAM 18 (S318, S319). Stellt sich 
heraus, daB die dargestellte Karte eine GroBbereichs- 
karte ist, so stellt die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 

50 17 das KartenmaBstabsauswahlbit A auf 1 ein (A = 1), 
und berechnet eine Entfernung oder Lange jeder der 
Verbindungen, welche den empfohlenen Weg bilden. Ei- 
ne anscheinende Lange jeder Verbindung auf dem An- 
zeigebildschirm wird auf der Grundlage der berechne- 

55 ten Entfernung und des MaBstabs einer dargestelhen 
Karte berechnet. Eine einzelne Wegmarkierung mit 
Richtungssinn zum Ziel wird an einem Zwischenpunkt 
von jeder Verbindung gezeichnet, deren anscheinende 
Lange groBer oder gleich L ist, in dem V-RAM 18 (S320, 

60 S321). 

Fur eine detaillierte Beschreibung wird nunmehr an- 
genommen, daB Koordinaten von Knoten Nl und N2, 
welche eine Verbindung bilden, beispielsweise durch 
(XI, Yl) und (X2, Y2) dargestellt werden, und dann 
65 berechnet die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 ei- 
ne aktuelle Lange der Verbindung auf folgende Weise: 

L - ((XI - X2) 2 + (Yl - Y2) 2 ) ,/2 
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Wenn der KartenmaBstab beispielsweise 1/400 000 ist, 
dann wird eine anscheinende Lange M folgendermaBen 
enthalten: 

M - L/400 000 

Daher werden Wegmarkierungen nur bei Verbindun- 
gen vorgesehen, bei denen M > L ist. 

Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3, und zeichnet eine Fahrzeugpositions- 
markierung im Zentrum der Karte, die in dem V-RAM 
18 gezeichnet ist, in jener Richtung, in welcher die Fahr- 
zeuglagedaten angezeigt werden (S322). 

Ein Videowandler 19 wandelt das Bild, welches in dem 
V-RAM 18 gezeichnet wurde, in ein vorbestimmtes Vi- 
deosignal um, und gibt es an die CRT-Anzeige 4 aus. 
Dies fiihrt dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild 
um eine Fahrzeugposition herum zusammen mit Weg- 
markierungen darstellt, so daB sich die Fahrzeugposi- 
tion im Zentrum befindet. Wenn die detaillierte Karte 
dargestellt wird, so wird gemaB Fig. 9 eine einzelne 
Wegmarkierung bei jeder Verbindung vorgesehen. 
Wenn andererseits eine GroBbereichskarte dargestellt 
wird, werden Wegmarkierungen bei Verbindungen vor- 
gesehen, deren Lange M jeweils groBer oder gleich L ist, 
wie in Fig. 13 gezeigt. Beispielsweise wird eine Weg- 
markierung bei einer Verbindung e angebracht, welche 
eine lange Verbindung darstellt, und es werden keine 
Wegmarkierungen bei Verbindungen c und d vorgese- 
hen, die kurze Verbindungen darstellen. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, erfaBt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage jedesmal 
dann, wenn sich das Fahrzeug um eine vorbestimmte 
Entfernung bewegt hat. Die Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 gibt Daten in Bezug auf die Fahrzeugpo- 
sition und die Lage an die Kartenzeichnungssteuerung 
13 aus. Weiterhin gibt die Fahrzeugpositionerfassungs- 
einheit 3 die Fahrzeugpositionsdaten an die Wegfuh- 
rungszeichungssteuerung 17 aus. Wenn die Fahrzeug- 
positionsdaten und die Fahrzeuglagedaten in die Kar- 
tenzeichnungssteuerung 13 von der Fahrzeugposition- 
erfassungseinheit 3 eingegeben wurden, liest die Kar- 
tenzeichnungssteuerung 13 Kartendaten in Bezug auf 
den Umfang der Fahrzeugposition aus der CD-ROM 1 
in den Pufferspeicher 11 ein. Weiterhin zeichnet die 
Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Kartenbild in dem 
V-RAM 18, und zwar auf solche Weise, daB das Zentrum 
des Bildschirms mit der Fahrzeugposition ubereins- 
timmt (S323, S324). 

Daraufhin beurteilt die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 den Wert des Bits A (S325). Ist A — 0, so 
liest die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 Knoten, 
die in einem Kartenzeichnungsbereich des V-RAM 18 
liegen, und um die Fahrzeugposition herum liegen, aus 
dem Wegfuhrungsspeicher 16 als Daten. Weite lin 
zeichnet die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 jede 
Wegmarkierung an einem Zwischenpunkt jeder Verbin- 
dung, so daB jede Wegmarkierung dem Kartenbild 
iiberlagert wird, das in dem V-RAM 18 gezeichnet ist 
(S326). Ist A ungleich 0, dann berechnet die Wegfuh- 
rungszeichnungssteuerung 17 die Entfernung jeder Ver- 
bindung und bestimmt eine anscheinende Lange M je- 
der Verbindung auf dem Anzeigebildschirm auf der 
Grundlage der berechneten Entfernung und des MaB- 
stabs der dargestellten Karte. Eine einzelne Wegmar- 
kierung wird bei einem Zwischenpunkt jeder Verbin- 



dung angebracht (beispielsweise einer Verbindung e in 
Fig. 13), deren Lange M groBer oder gleich L ist, und es 
werden keine Wegmarkierungen bei Verbindungen an- 
gebracht (beispielsweise den Verbindungen c und d in 

5 Fig. 1 3), deren Lange M jeweils kleiner als L ist (S327). 
Als nachstes zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 
13 eine Fahrzeugpositionsmarkierung im Zentrum der 
Karte, die in dem V-RAM 18 gezeichnet ist, in jener 
Richtung, welche die Fahrzeuglagedaten anzeigt, auf 

io der Grundlage der Fahrzeuglagedaten (S328). Zu die- 
sem Zeitpunkt wird das Kartenbild auf dem Bildschirm 
um eine vorbestimmte Entfernung in einem Zustand 
gerollt, in welchem die Fahrzeugposition im Zentrum 
der Karte gehalten wird. Wenn ein Benutzer eine Kar- 

15 tenmaBstabs-Umschalttaste auf dem Betatigungsfeld 2 
betatigt, um den MaBstab zu andern (S329), so kehrt der 
Betriebsablauf zum Schritt S3 16 zuriick, gefolgt von ei- 
ner erneuten Ausfiihrung des Zeichnens der Karte, der 
Einstellung des Bits A, des Zeichnens der Wegmarkie- 

20 rungen, und des Zeichnens der Fahrzeugpositionsmar- 
kierung. 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 

25 wie voranstehend geschildert gezeichnet, und zwar je- 
desmal dann, wenn sich das Fahrzeug um die vorbe- 
stimmte Entfernung bewegt hat, oder wenn der Karten- 
maBstab geandert wird. 

Wenn die dargestellte Karte eine GroBbereichskarte 

30 ist, werden keine Wegmarkierungen bei Verbindungen 
angebracht, deren anscheinende Langen kurz sind. 
Wenn jedoch keine Wegmarkierung bei einer Verbin- 
dung angebracht wird, die unmittelbar dann auftritt, 
nachdem ein Benutzer einen Abzweig an einem Schnitt- 

35 punkt genommen hat (wenn keine Wegmarkierung an- 
gezeigt wird, da die Verbindung kurz ist, die unmittelbar 
nach dem Zeitpunkt auftritt, nachdem der Benutzer am 
Schnittpunkt einen Abzweig gewahlt hat), so ist es fur 
den Benutzer schwierig zu verstehen, an welchem 

40 Schnittpunkt er einen Abzweig auf dem Bildschirm der 
CRT-Anzeige 4 benutzen muB. Wenn daher eine Weg- 
fuhrung durch den Schnittpunkt gelangt, beurteilt die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17, ob sich die Weg- 
fiihrung, die durch den Schnittpunkt gelangt, entlang der 

45 StraBe erstreckt, oder auBerhalb der StraBe liegt (bei- 
spielsweise am Schnittpunkt nach links oder nach rechts 
abzweigt). Wenn festgestellt wird, daB die Wegfuhrung 
nicht entlang der StraBe verlauft, so kann eine Wegmar- 
kierung auf einer Verbindung gezeichnet werden, die 

50 unmittelbar dann auftritt, nachdem der Benutzer am 
Schnittpunkt abgebogen ist, und zwar in dem V-RAM 
18. 

Wenn die Wegfuhrung durch den Schnittpunkt fiihrt, 
so kann eine Wegmarkierung auf einer Verbindung ge- 
55 zeichnet werden, die unmittelbar nach dem Durchgang 
der Wegfuhrung durch den Schnittpunkt auftritt, unab- 
hangig von der anscheinenden Lange der Verbindung. 
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(Vierte Ausfuhrungsform) 



Nunmehr wird eine vierte Ausfiihrungsform der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben. Fig. 15 ist ein FluBdia- 
gramm zur Beschreibung eines Kartenanzeigevorgangs, 
der bei der fiinften Ausfuhrungsform durchgefiihrt wird. 
65 Fig. 16 ist eine Ansicht zur Beschreibung von Verbin- 
dungsdaten. Das Navigationssystem gemaB der vierten 
Ausfiihrungsform weist den identischen Aufbau auf wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform, jedoch mit der Aus- 
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nahme, daB die spezifische Ausbildung der Wegfuh- 
rungszeichnungssteuerung sich von jener bei der ersten 
Ausfiihrungsform unterscheidet. 

Nunmehr wird der Betriebsablauf bei der vierten 
Ausfiihrungsform kurz beschrieben. Ein Benutzer beta- 
tigt ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und 
ein Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fuhrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen zu empfehlenden 
Weg zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel aufzu- 
finden. Wenn bei der Anzeige einer Karte die angezeig- 
te Karte eine detaillierte Karte ist, wird das Anbringen 
jeder Wegmarkierung bei ihrer zugehorigen Verbin- 
dung auf ahnliche Weise wie bei der zweiten Ausfiih- 
rungsform durchgefuhrt, also eine einzelne Wegmarkie- 
rung pro Verbindung angezeigt, wie dies in Fig. 9 darge- 
stellt ist. Ist andererseits die angezeigte Karte eine 
GroBbereichskarte, so erfolgt das Anbringen jeder 
Wegmarkierung bei ihrer entsprechenden Verbindung 
auf ahnliche Weise wie bei der dritten Ausfiihrungs- 
form, so daB daher bei kurzen Verbindungen keine 
Wegmarkierungen angebracht werden, sondern nur bei 
solchen Verbindungen, die eine gewisse Lange aufwei- 
sen, wie dies in Fig. 13 gezeigt ist. 

Bei der vorliegenden Ausfiihrungsform werden Weg- 
markierungsentscheidungsbits n samtlichen Verbin- 
dungsdaten der CD-ROM 1 so zugeordnet, daB sie je- 
weils einem MaBstab entsprechen. Die drei hochstwerti- 
gen Bits der Verbindungsdaten nl, n2 und n3 entspre- 
chen Wegmarkierungsentscheidungsbits n, welche je- 
weils eine Karte bezeichnen, die im MaBstab von 1 zu 
6 400 000, 1 zu 1 600 000 bzw. 1 zu 400 000 gezeichnet 
ist. Ein Wegmarkierungsbit "0" wird Daten in Bezug auf 
kurze Verbindungen zugeordnet, deren Lange kleiner 
als L ist. Ein Wegmarkierungsentscheidungsbit "1" wird 
Daten beziiglich Verbindungen zugeordnet, deren Lan- 
ge groB ist, jedoch groBer oder gleich L Wenn der Wert 
jedes Bits gleich "0" ist, wird keine Wegmarkierung an- 
gezeigt. 1st der Wert des Bits gleich "1", so wird eine 
Wegmarkierung angezeigt. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 15 
und 5 der Betriebsablauf gemafl der vorliegenden Erfin- 
dung beschrieben. Zuerst werden ein Abfahrtspunkt 
und ein Ziel eingestellt, und wird nach einer Wegfiih- 
rung gesucht, ahnlich wie bei der ersten Ausfiihrungs- 
form. Dann wird Information in Bezug auf die aufgefun- 
dene Wegfuhrung in einem Wegfiihrungsspeicher 16 
gespeichert (Schritte S101 bis SI 14 in Fig. 5). Wenn ein 
Benutzer eine Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 
druckt, empfangt eine Kartenzeichnungssteuerung 13 
Fahrzeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpositioner- 
fassungseinheit 3. Weiterhin liest die Kartenzeichnungs- 
steuerung 13 Kartendaten in Bezug auf den Umfang von 
Koordinaten einer Fahrzeugposition von einer CD- 
ROM 1 in einen Pufferspeicher 11. Dariiber hinaus 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Karten- 
bild auf einem V-RAM 18, und zwar so, daB das Zen- 
trum des Bildschirms mit der momentanen Positior ei- 
nes Fahrzeugs ubereinstimmt (S415, S416 in Fig. 15). 

Daraufhin fuhrt eine Wegfiihrungszeichnungssteue- 
rung 17 eine Entscheidung in der Hinsicht durch, ob eine 
angezeigte Karte entweder eine detaillierte oder eine 
GroBbereichskarte ist (S417). Die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 stellt ein KartenmaBstabsauswahlbit 
A auf der Grundlage des Entscheidungsergebnisses ein. 
Wird eine detaillierte Karte dargestellt, so stellt die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 das KartenmaB- 
stabsauswahlbit A auf 0 ein (A = 0). Weiterhin zeichnet 
die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 eine Wegmar- 
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kierung mit Richtungssinn zu einem Ziel bei einem Zwi- 
schenpunkt jeder von Verbindungen, welche einen zu 
empfehlenden Weg bilden, in dem V-RAM 18 (S418. 
S419). Wenn eine GroBbereichskarte dargestellt wird, 
5 stellt die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 das Kar- 
tenmaBstabsauswahlbit A auf 1 ein (A = 1), und liest 
Wegmarkierungsentscheidungsbits n fur die Verbindun- 
gen, welche den empfohlenen Weg bilden. Eine einzelne 
Wegmarkierung mit Richtungssinn zum Ziel wird bei 

io einem Zwischenpunkt jeder Verbindung gesetzt, in wei- 
cher das Wegmarkierungsentscheidungsbit n gleich "1" 
ist Weist das Wegmarkierungsentscheidungsbit einen 
anderen Wert als "1" auf (also n = 0), so wird bei dieser 
Verbindung keine Wegmarkierung angebracht (S420, 

is S421). 

Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionserfas- 
sungseinheit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmar- 
kierung, die sich in der Richtung erstreckt, in welcher sie 

20 die Fahrzeuglagedaten anzeigt, im Zentrum der Karte, 
die in dem V-RAM 18 gezeichnet ist. 

Ein Videowandler 19 wandelt das in dem V-RAM 18 
gezeichnete Bild in ein vorbestimmtes Videosignal um, 
und gibt dieses an eine CRT-Anzeige 4 aus. Dies fuhrt 

25 dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um eine 
Fahrzeugposition herum zusammen mit Wegmarkie- 
rungen anzeigt, wobei die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung im Zentrum des Bildschirms angeordnet ist. Wenn 
eine detaillierte Karte dargestellt wird, so wird gemaB 

30 Fig. 9 eine einzige Wegmarkierung bei jeder Verbin- 
dung angebracht. Wenn andererseits eine GroBbe- 
reichskarte dargestellt wird, wird eine einzelne Weg- 
markierung bei jeder Verbindung angebracht, bei wel- 
cher das Bit n = 1 ist, wie dies in Fig. 13 gezeigt ist. 

35 Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, erfaBt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage jedesmal 
dann, wenn sich das Fahrzeug um eine vorbestimmte 
Entfernung bewegt hat. Die Fahrzeugpositionerfas- 

40 sungseinheit 3 gibt Daten in Bezug auf die Fahrzeugpo- 
sition und die Fahrzeuglage an die Kartenzeichnungs- 
steuerung 13 aus. Dariiber hinaus gibt die Fahrzeugpo- 
sitionerfassungseinheit3 die Fahrzeugpositionsdaten an 
die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 aus. 

45 Wenn die Fahrzeugpositionsdaten und die Fahrzeug- 
lagedaten von der Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
in die Kartenzeichnungssteuerung 13 eingegeben wur- 
den, liest die Kartenzeichnungssteuerung 13 Kartenda- 
ten um den Umfang der Fahrzeugposition herum von 

so der CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein. Dariiber 
hinaus zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein 
Kartenbild in dem V-RAM 18, und zwar auf solche Wei- 
se, daB das Zentrum des Bildschirms mit der Fahrzeug- 
position zusammenfallt(S423, S424). Daraufhin beurteilt 

55 die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 den Wert des 
Bits A (S425) Ist A = 0, dann liest die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 Knoten, die in einem Karten- 
zeichnungsbereich des V-RAM 18 liegen und um die 
Fahrzeugposition herum liegen, aus dem Wegfiihrungs- 

60 speicher 16 als Daten aus. Weiterhin zeichnet die Weg- 
fuhrungszeichnungssteuerung 17 jede von Wegmarkie- 
rungen an einen Zwischenpunkt jeder Verbindung auf 
solche Weise, daB jede Wegmarkierung dem in dem 
V-RAM 18 gezeichneten Kartenbild uberlagert wird 

65 (S426). 

1st A ungleich 0. dann liest die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 Wegmarkierungsentscheidungsbits 
n fur die jeweiligen Verbindungen und stellt eine Weg- 
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markierung an einem Zwischenpunkt einer Verbindung 
mitn = 1 dar(S427). 

Daraufhin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 
13 eine Fahrzeugpositionsmarkierung, die sich in der 
Richtung erstreckt, in welcher die Fahrzeuglagedaten 
anzeigt, im Zentrum der in dem V-RAM 18 gezeichne- 
ten Karte, auf der Grundlage der Fahrzeuglagedaten 
(S428). Hierbei wird das Kartenbild auf den Bildschirm 
um eine vorbestimmte Entfernung in einem solchen Zu- 
stand gerollt, daB die Fahrzeugposition im Zentrum der 
Kane festgehalten bleibt. Wenn der Benutzer eine Kar- 
tenmaBstabs-Umschalttaste auf dem Betatigungsfeld 2 
driickt, um den MaBstab zu andern (S429), kehrt der 
Betriebsablauf zum Schritt S416 zuriick, gefolgt von ei- 
ner erneuten Ausfuhrung des Zeichnens der Karte, der 
Einstellung des Bits A, des Zeichnens der Wegmarkie- 
rungen und des Zeichnens der Fahrzeugpositionsmar- 
kierung. 

Das Kartenbild um die Fahrzeugposition herum, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden dann wiederholt auf dieselbe Weise wie 
voranstehend geschildert jedesmal dann gezeichnet, 
wenn sich das Fahrzeug um eine vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat, oder der KartenmaBstab geandert 
wird. 

Bei der dritten und vierten Ausfuhrungsform wird bei 
jeder Verbindung eine einzelne Wegmarkierung ange- 
bracht. Es konnen jedoch auch zwei oder mehr Weg- 
markierungen bei einer einzelnen Verbindung vorgese- 
hen werden. 

Eine einzelne Verbindung wird beispielsweise durch 
zwei Knoten gebildet. Allerdings gibt es, wie in Fig. 12 
gezeigt ist, Interpolationspunkte zur Darstellung einer 
Kurve einer StraBe zwischen einem normalen Knoten 
und einem Knoten. Wenn die detaillierte Karte darge- 
stellt wird, konnen Wegmarkierungen einzeln an einem 
Zwischenpunkt zwischen dem Knoten und dem Interpo- 
lationspunkt und einem Zwischenpunkt zwischen den 
Interpolationspunkten angezeigt werden, ohne die 
Wegmarkierungen an den entsprechenden Verbindun- 
gen anzubringen. Wenn die GroBbereichskarte darge- 
stellt wird, konnen Wegmarkierungen jeweils auf einem 
Abschnitt oder Segment zwischen dem Knoten und dem 
Interpolationspunkt und einem Segment zwischen den 
Interpolationspunkten angezeigt werden, deren Seg- 
mentlangen groBer oder gleich einer vorbestimmten 
Lange sind. 

Bei der dritten und vierten Ausfuhrungsform werden 
keine Wegmarkierungen bei Verbindungen angebracht, 
deren anscheinende Lange kleiner als L ist, wenn die 
GroBbereichskarte angezeigt wird. Allerdings kann die 
Bezugslange L fiir jeden KartenmaBstab geandert wer- 
den. Bezugs-Verbindungslangen werden beispielsweise 
so eingestellt, daB LI fiir eine Karte gewahlt wird, die im 
MaBstab von 1 zu 6 400 000 gezeichnet ist, L2 fur eine 
Karte gewahlt wird, die in einem MaBstab von 1 zu 
1 600 000 gezeichnet ist, und L3 fur eine Karte ge^ . hit 
wird, die in einem MaBstab von 1 zu 400 000 gezeichnet 
ist. In diesem Zustand konnen Wegmarkierungen bei 
Verbindungen angebracht werden, deren Lange jeweils 
groBer als die Bezugs-Verbindungslange ist, wobei kei- 
ne Wegmarkierungen bei solchen Verbindungen vorge- 
sehen werden, deren Lange geringer ist als die jeweilige 
Bezugs-Verbindungslange. 

Daruber hinaus kann jede Bezugs-Verbindungslange 
entsprechend der Vorliebe des Benutzers oder entspre- 
chend anderer Anzeigen in der Karte geandert werden. 

Wenn bei der vierten Ausfuhrungsform eine einzelne 
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Verbindung zu lang dafiir ist, Wegmarkierungen auf 
dem Bildschirm der CRT-Anzeige 4 anzuzeigen, wenn 
eine detaillierte Karte dargestellt wird, kann die Weg- 
fuhrungszeichnungssteuerung 17 zwei Wegmarkierun- 
5 gen insgesamt anzeigen, welche einer Wegmarkierungs- 
anzeigeposition (entsprechend einem Zwischenpunkt 
jeder Verbindung) auBerhalb des Bildschirms und einem 
Zwischenpunkt zwischen Knoten auf beiden Seiten der 
Wegmarkierungsanzeigeposition entsprechen. Wenn 
io andererseits keine Wegmarkierungen nacheinander 
graphisch an kurzen Verbindungen angebracht werden 
(beispielsweise bei Verbindungen mit einem Wegmar- 
kierungsentscheidungsbit n = 0) auf dem Bildschirm der 
CRT-Anzeige 4, wenn eine GroBbereichskarte darge- 

15 stellt wird, kann die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 
17 Wegmarkierungen auf solchen Verbindungen anzei- 
gen, bei denen urspriinglich keine Wegmarkierungen 
vorgesehen waren. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform wird eine einzelne 

20 Wegmarkierung bei jeder Verbindung angebracht- Es 
konnen jedoch auch zwei oder mehr Wegmarkierungen 
bei einer einzelnen Verbindung vorgesehen werden. 

Auch bei der vierten Ausfuhrungsform werden Weg- 
markierungen einzeln an einem Zwischenpunkt eines 

25 Segments zwischen einem Knoten und einem Interpola- 
tionspunkt und einem Zwischenpunkt eines Segments 
zwischen benachbarten Interpolationspunkten ange- 
zeigt, ohne die Wegmarkierungen an ihren zugehorigen 
Verbindungen anzubringen. Weiterhin werden jeweils 

30 in den CD-ROM 1 Wegmarkierungsentscheidungsbits n 
entsprechend mehreren Segmenten gespeichert, welche 
jeweilige Verbindungen bilden. Wenn eine GroBbe- 
reichskarte dargestellt wird, kann eine Wegmarkierung 
bei einem Segment mit n *= 1 unter den mehreren Seg- 

35 menten vorgesehen werden. 

Bei der vierten Ausfuhrungsform werden keine Weg- 
markierungen bei den Verbindungen angebracht, wel- 
che einen Wert von n = 0 (n: Wegmarkierungsentschei- 
dungsbit) aufweisen, wenn die dargestellte Karte eine 

40 GroBbereichskarte ist. Wenn jedoch keine Wegmarkie- 
rung bei einer solchen Verbindung angebracht wird, die 
unmittelbar dann auftaucht, nachdem ein Benutzer an 
einem Schnittpunkt abgebogen ist (wenn das Wegmar- 
kierungsentscheidungsbit n jener Verbindung, die un- 

45 mittelbar dann auftaucht, nachdem der Benutzer am 
Schnittpunkt abgebogen ist, gleich 0 ist (n = 0)), so ist 
fiir den Benutzer schwierig zu verstehen, an welchem 
Schnittpunkt er abbiegen sollte, wenn der Benutzer den 
Anzeigebildschirm der CRT-Anzeige 4 betrachtet. Da- 

50 her kann die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 
Wegmarkierungen ohne eine sonstige Bedingung anzei- 
gen, wenn die Wegfuhrung durch den Schnittpunkt ge- 
langt. Weiterhin fuhrt die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 eine Entscheidung durch, ob die sich durch 

55 den Schnittpunkt erstreckende Wegfuhrung sich ent- 
lang der StraBe erstreckt oder auBerhalb der StraBe 
liegt (beispielsweise am Schnittpunkt nach rechts oder 
nach links abbiegt). Wenn festgestellt wird, daB sich die 
Wegfuhrung nicht auf der StraBe befindet, so konnen 

eo selbst dann Wegmarkierungen in dem V-RAM 18 ge- 
zeichnet werden, wenn das Wegmarkierungsentschei- 
dungsbit gleich 0 ist. 

(Fiinfte Ausfuhrungsform) 

65 

Nunmehr wird eine fiinfte Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben. Fig. 17 stellt eine An- 
sicht zur Beschreibung eines Anzeigebildschirms dar. 
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Fig. 18 ist ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines 
Kartenanzeigevorgangs. Das Navigationssystem gemaB 
der funften Ausfuhrungsform weist den identischen 
Aufbau auf wie bei der ersten Ausfuhrungsform, jedoch 
mit der Ausnahme, daB der spezifische Aufbau einer 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung sich von jenem un- 
terscheidet, der bei der ersten Ausfuhrungsform ver- 
wendet wird. 

Nunmehr wird kurz der Betriebsablauf bei der funf- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben. Ein Benutzer beta- 
tigt ein Betatigungsfeld 2, urn einen Abfahrtspunkt und 
ein Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fiihrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen Weg aufzufinden, der 
zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel empfohlen 
werden kann. Bei der Anzeige einer Karte werden keine 
Wegmarkierungen bei kurzen Verbindungen ange- 
bracht, sondern nur bei solchen Verbindungen, die je- 
weils eine gewisse Lange aufweisen, wie in Fig. 17 ge- 
zeigt ist Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform wird 
der voranstehend geschilderte Wegmarkierungsanbrin- 
gungsvorgang bei samtlichen MaBstaben durchgefuhrt, 
ohne einen Unterschied zwischen einer detaillierten 
Karte und einer GroBbereichskarte zu machen. Es wer- 
den beispielsweise aktuelle Entfernungen oder Langen 
von Verbindungen berechnet, und eine anscheinende 
Lange jeder Verbindung auf der Grundlage jeder be- 
rechneten Entfernung und eines angezeigten Karten- 
maBstabs berechnet. Wegmarkierungen werden nur auf 
solchen Verbindungen angezeigt, deren Langen groBer 
oder gleich einer vorbestimmten Lange sind. 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf die Fig. 18 und 
5 der Betriebsablauf bei der vorliegenden Ausfuhrungs- 
form beschrieben. Ahnlich wie der ersten Ausfuhrungs- 
form werden zuerst ein Abfahrtspunkt und ein Ziel ein- 
gestellt, und wird nach einer Wegfuhrung gesucht. Dann 
wird Information in Bezug auf die aufgefundene Weg- 
fQhrung in einem Wegfuhrungsspeicher 16 gespeichert 
(Schritte Si 01 bis SI 14 in Fig. 5). Wenn dann der Benut- 
zer eine Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 druckt, 
empfangt eine Kartenzeichnungssteuerung 13 Famv 
zeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 und liest Kartendaten in Bezug auf den 
Umfang von Koordinaten einer Fahrzeugposition aus 
einer CD-ROM 1 in einen Pufferspeicher 11 ein. Weiter- 
hin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Kar- 
tenbild auf einem V-RAM 18, und zwar auf solche Wei- 
se, daB das Zentrum des Bildschirms mit der momenta- 
nen Position des Fahrzeugs zusammenfallt (SI 15, SI 16 
in Fig. 18). 

Daraufhin berechnet eine Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 Entfernungen oder Langen jeweiliger Ver- 
bindungen, welche den empfohlenen Weg bilden, und 
bestimmt anscheinende Langen der Verbindungen auf 
dem Anzeigebildschirm aus den berechneten Entfer- 
nungen und dem MaBstab der dargestellten Karte. Wei- 
terhin zeichnet die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 
17 eine einzelne Wegmarkierung mit Richtungssinn z^m 
Ziel an einem Zwischenpunkt jeder Verbindung, deren 
Lange groBer oder gleich L ist, in dem V-RAM 18 
(S517). 

Nimmt man beispielsweise an, daB die Koordinaten 
von Knoten Nl und N2, welche jede Verbindung bilden, 
als (XI, Yl) bzw. X2, Y2) dargestellt werden, so berech- 
net die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 eine Lan- 
ge L der Verbindung auf folgende Weise: 

L - ((XI - X2) 2 + (Yl - Y2) 2 ) 1 ' 2 



Wenn daher ein KartenmaBstab mit S bezeichnet wird, 
erhalt man eine anscheinende Verbindungslange M auf 
folgende Weise: 

5 M — L x S 

Wenn der KartenmaBstab beispielsweise 1/400000 be- 
tragt, dann erhalt man folgende anscheinende Lange M: 

io M - L x (1/400 000) 

Nunmehr zeigt die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 

17 nur Wegmarkierungen auf solchen Verbindungen an, 
bei denen M > L ist. 

is Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmar- 
kierung im Zentrum der Karte, die in dem V-RAM 18 
gezeichnet ist, in jener Richtung, in welcher die Fahr- 

20 zeuglagedaten angezeigt werden (S5 1 8). 

Ein Video-Umwandler 19 wandelt das in dem V-RAM 

18 gezeichnete Bild in ein vorbestimmtes Videosignal 
um, und gibt dieses an eine CRT-Anzeige 4 aus. Dies 
fuhrt dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um 

25 eine Fahrzeugposition herum zusammen mit Wegmar- 
kierungen anzeigt, und zwar auf solche Weise, daB sich 
die Fahrzeugposition im Zentrum befindet. Bei der vor- 
anstehend geschilderten Bearbeitung werden die Weg- 
markierungen an solchen Verbindungen angebracht, de- 

30 ren anscheinende Lange M groBer oder gleich L ist, und 
zwar einzeln nacheinander, wie in Fig. 1 7 gezeigt ist. 

Wenn sich nunmehr das Fahrzeug in Bewegung zu 
setzen beginnt (S519), oder der Benutzer eine Karten- 
maBstabs-Umschalttaste auf dem Betatigungsfeld 2 be- 

35 tatigt, um den KartenmaBstab zu andern (S 520), so liest 
die Kartenzeichnungssteuerung 13 Kartendaten um den 
Umfang der Fahrzeugposition herum aus der CD-ROM 
1 in den Pufferspeicher 11 ein. Weiterhin zeichnet die 
Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Kartenbild. in dem 

40 V-RAM 18 auf solche Weise, daB das Zentrum der Kar- 
te mit der Fahrzeugposition zusammenfallt (S5 16). 

Daraufhin liest die Wegfuhrungszeichnungssteue- 
rung 17 Knoten, die in einem Kartenzeichnungsbereich 
des V-RAM 18 und um die Fahrzeugposition herum 

45 liegen, aus einem Wegfuhrungsspeicher 16 als Daten 
ein. Weiterhin berechnet die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 Entfernungen oder Langen jeweiliger Ver- 
bindungen und bestimmt anscheinende Verbindungs- 
langen auf dem Bildschirm aus den berechneten Langen 

so und dem MaBstab der jeweils angezeigten Karte. Wei- 
terhin iiberlagert die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 
17 Wegmarkierungen dem Kartenbild des V-RAM 18 
auf solche Weise, daB sie an Zwischenpunkten solcher 
Verbindungen angebracht werden, deren anscheinende 

55 Lange M groBer oder gleich L ist (S517). Daraufhin 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 eine Fahr- 
zeugpositionsmarkierung, die sich in der Richtung er- 
streckt, in welcher sie Fahrzeuglagedaten anzeigt, im 
Zentrum der Karte, die in dem V-RAM 18 gezeichnet 

60 ist, auf der Grundlage der Fahrzeuglagedaten (S518). 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 
wie voranstehend geschildert jedesmal dann gezeichnet, 

65 wenn sich das Fahrzeug um die vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat, oder der KartenmaBstab geandert 
wird. 

Wenn keine Wegmarkierungen nacheinander gra- 
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phisch an solchen Verbindungen angebracht werden, 
deren anscheinende Langen gering sind, auf dem Anzei- 
gebildschirm der CRT-Anzeige 4, kann die Wegfuh- 
rungszeichnungssteuerung 17 Wegmarkierungen bei 
solchen Verbindungen vorsehen, bei denen ursprunglich 5 
keine Wegmarkierungen vorhanden waren. Hierbei 
kann die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 Weg- 
markierungen bei jeder zweiten kurzen Verbindung in 
dem V-RAM 18anbringen. 

Zwar wird eine einzige Markierung an jeder Verbin- 10 
dung angebracht, jedoch konnen an einer einzelnen 
Verbindung auch zwei oder mehr Wegmarkierungen 
vorgesehen werden. 

Eine einzelne Verbindung wird beispielsweise durch 
zwei Knoten gebildet. Wie in Fig. 12 gezeigt ist, gibt es 15 
jedoch Interpolationspunkte zur Darstellung einer Kur- 
ve einer StraBe zwischen einem normalen Knoten und 
einem Knoten. Wegmarkierungen konnen einzeln nach- 
einander an einem Zwischenpunkt zwischen dem Kno- 
ten und dem Interpoiationspunkt und einem Zwischen- 20 
punkt zwischen Interpolationspunkten vorgesehen wer- 
den, ohne die Wegmarkierungen an ihren jeweiligen 
Verbindungen anzubringen. Daruber hinaus konnen 
Wegmarkierungen jeweils auf einem Abschnitt oder 
Segment zwischen dem Knoten und dem Interpola- 25 
tionspunkt und einem Segment zwischen den Interpola- 
tionspunkten angezeigt werden, deren anscheinende 
Segmentlangen groBer oder gleich einer vorbestimmten 
Lange sind. 

Keine Wegmarkierungen werden an solchen Verbin- 30 
dungen angebracht, deren anscheinende Lange kleiner 
als L ist. Die Bezugslange L kann jedoch fur jeden Kar- 
tenmaBstab geandert werden. Bezugs-Verbindungslan- 
gen konnen beispielsweise so gewahlt werden, daB LI 
bei einer Karte gewahlt wird, die in einem MaBstab von 35 
1 zu 6 400 000 gezeichnet ist, L2 bei einer Karte im 
MaBstab 1 zu 1 600 000 gewahlt wird, L3 bei einer Karte 
im MaBstab 1 zu 400 000 gewahlt wird, L4 bei einer 
Karte im MaBstab 1 zu 100 000, L5 bei einer Karte im 
MaBstab 1 zu 50000 gewahlt wird. L6 bei einer Karte im 40 
MaBstab 1 zu 25000 gewahlt wird und L7 bei einer 
Karte im MaBstab 1 zu 12500 gewahlt wird. In diesem 
Zustand diirfen Wegmarkierungen nicht an Verbindun- 
gen angebracht werden, deren Lange kiirzer ist als die 
jeweilige Bezugs-Verbindungslange. Daruber hinaus 45 
kann jede Bezugslange entsprechend einer Erhdhung 
oder Verringerung der jeweiligen Menge an Kartenin- 
formation und entsprechend dem KartenmaBstab gean- 
dert werden. 

Die Wegmarkierungen sollen nicht an den Verbin- 50 
dungen angebracht werden, deren anscheinende Lange 
kurz ist. Wenn jedoch keine Wegmarkierung an einer 
Verbindung angebracht wird, die unmittelbar dann auf- 
taucht, nachdem der Benutzer an einem Schnittpunkt 
abgebogen ist (wenn deswegen keine Wegmarkierung 55 
angezeigt wird, da die Verbindung kurz ist, die unmittel- 
bar nach Abbiegen des Benutzers am Schnittpunkt .. uf- 
taucht), so ist es fur den Benutzer schwer zu verstehen, 
an welchem Schnittpunkt er auf dem Anzeigebildschirm 
der CRT-Anzeige 4 abbiegen sollte. Wenn eine Wegfuh- 60 
rung durch den Schnittpunkt geht, fuhrt daher die Weg- 
fuhrungszeichnungssteuerung 17 eine Entscheidung in 
der Hinsicht durch, ob die durch den Schnittpunkt hin- 
durchfuhrende Wegfuhrung sich entlang der StraBe er- 
streckt, oder auBerhalb der StraBe liegt (beispielsweise 65 
am Schnittpunkt nach rechts oder nach links abbiegt). 
Wenn festgestellt wird, daB die Wegfuhrung auBerhalb 
der StraBe liegt, kann eine Wegmarkierung an der Ver- 
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bindung angebracht werden, die unmittelbar dann auf- 
taucht, nachdem der Benutzer am Schnittpunkt abgebo- 
gen ist, selbst wenn die Verbindung eine kurze Lange 
aufweist. Wenn die Wegfuhrung durch den Schnittpunkt 
gelangt, kann auch dann eine Wegmarkierung an der 
Verbindung angebracht werden, die unmittelbar nach 
Durchgang durch den Schnittpunkt auftaucht, unabhan- 
gig von jeder anscheinenden Verbindungslange. 

(Sechste Ausf uhrungsform) 

Nunmehr wird eine sechste Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. Fig. 19 ist ein 
FluBdiagramm zur Beschreibung eines Kartenanzeige- 
vorgangs, der bei der sechsten Ausfuhrungsform ausge- 
fuhrt wird. Fig. 20 ist eine Ansicht zur Beschreibung von 
Verbindungsdaten. 

Das Navigationssystem gemaB der sechsten Ausfiih- 
rungsform weist den gleichen Aufbau auf wie jenes ge- 
maB der ersten Ausfuhrungsform, jedoch mit der Aus- 
nahme, daB eine Wegfuhrungszeichnungssteuerung ei- 
nen unterschiedlichen spezifischen Aufbau als jene auf- 
weist, die bei der ersten Ausfuhrungsform verwendet 
wird. 

Nunmehr wird der Betriebsablauf bei der sechsten 
Ausfuhrungsform kurz beschrieben. Ein Benutzer beta- 
tigt ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und 
ein Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fuhrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen Weg aufzufinden, der 
zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel empfohlen 
werden soil. Bei der Anzeige einer Karte werden keine 
Wegmarkierungen bei kurzen Verbindungen ange- 
bracht, sondern nur bei solchen Verbindungen, die je- 
weils eine bestimmte Lange aufweisen, auf ahnliche 
Weise wie bei der funften Ausfuhrungsform. Der voran- 
stehend erwahnte Wegmarkierungsanbringungsvor- 
gang wird durchgefuhrt, ohne eine Unterscheidung zwi- 
schen einer detaillierten Karte und einer GroBbereichs- 
karte durchzufiihren, wenn Karten dargestellt werden, 
die in samtlichen MaBstaben gezeichnet sind. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform werden Weg- 
markierungsentscheidungsbits n samtlichen Verbin- 
dungsdaten zugeordnet, die in der CD-ROM 1 jeweils 
fur einen MaBstab gespeichert sind. GemaB Fig. 20 
weist jedes Wegmarkierungsentscheidungsbit die Lan- 
ge von 1 Byte auf. Die Bits nl bis n7 entsprechen Weg- 
markierungsentscheidungsbits, welche Karten bezeich- 
nen, die im MaBstab von 1 zu 6 400 000 bis 1 zu 12 500 
gezeichnet sind. Ein Wegmarkierungsentscheidungsbit 
"0" wird Verbindungsdaten in Bezug auf jede Verbin- 
dung zugeordnet, deren Lange kleiner als L ist. Ein 
Wegmarkierungsentscheidungsbit T wird fur Verbin- 
dungsdaten fur jede Verbindung gewahlt, deren Lange 
groBer oder gleich L ist. Ist das Wegmarkierungsent- 
scheidungsbit n = 0, so wird keine Wegmarkierung an- 
gezeigt. Wenn andererseits das Wegmarkierungsent- 
scheidungsbit n = 1 ist, so wird eine Wegmarkierung 
angezeigt. 

Fig. 19 ist ein FluBdiagramm zur Beschreibung des 
grundlegenden Betriebsablauf einer Navigationssteue- 
rung 10. Nachstehend wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 19 und Fig. 5 der Betriebsablauf bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform beschrieben. Auf ahnliche Weise 
wie bei der ersten Ausfuhrungsform werden zunachst 
ein Abfahrtspunkt und ein Ziel eingestellt, und wird 
nach einer Wegfuhrung gesucht. Information in Bezug 
auf die aufgefundene Wegfuhrung wird in einem Weg- 
fuhrungsspeicher 16 gespeichert (S101 bis S114 in 
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Fig. 5). Wenn dann ein Benutzer eine Starttaste auf ei- 
nem Betatigungsfeld 2 driickt, empfangt eine Karten- 
zeichnungssteuerung 13 Fahrzeugpositionsdaten von 
einer Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3. Weiterhin 
liest die Kartenzeichnungssteuerung 13 Kartendaten in 
Bezug auf den Umfang von Koordinaten einer Fahr- 
zeugposition aus einer CD-ROM 1 in einen Pufferspei- 
cher 11 ein. Daruber hinaus zeichnet die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 ein Kartenbild auf einem V-RAM 18, 
und zwar auf solche Weise, daB das Zentrum des Bild- 
schirms mit der momentanen Position des Fahrzeugs 
zusammenfallt (S615, S616 in Fig. 19). Daraufhin liest 
eine Wegfiihrungszeichnungssteuerung 17 Wegmarkie- 
rungsentscheidungsbits n fur jeweiiige Verbindungen, 
die einen zu empfehienden Weg bilden, und zeichnet 
eine Wegmarkierung mit Richtungssinn zum Ziel an ei- 
nem Zwischenpunkt jeder Verbindung mit n «= 1 in dem 
V-RAM 18(S617). 

Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmar- 
kierung, die sich in der Richtung erstreckt, in welcher 
die Fahrzeuglagedaten angezeigt werden, im Zentrum 
der Karte, die in dem V-RAM 18 gezeichnet ist (S618). 

Ein Videowandler 19 wandelt das in dem V-RAM 18 
gezeichnete Bild in ein vorbestimmtes Videosignal um 
und gibt es an eine CRT-Anzeige 4 aus. Dies fuhrt dazu, 
daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um das Fahrzeug 
herum zusammen mit den Wegmarkierungen darstellt, 
wobei die Fahrzeugpositionsmarkierung im Zentrum 
der Karte angeordnet ist. Das angezeigte Bild stellt sich 
beispielsweise so dar, wie in Fig. 1 7 gezeigt. 

Wenn keine Wegmarkierungen nacheinander gra- 
phisch an kurzen Verbindungen angebracht werden 
(beispielsweise Verbindungen mit Wegmarkierungsent- 
scheidungsbits n » 0) auf dem Anzeigebildschirm der 
CRT-Anzeige 4, so zeichnet die Wegfiihrungszeich- 
nungssteuerung 17 auf abwechselnden, kurzen Verbin- 
dungen, auf welchen ursprunglich keine Wegmarkierun- 
gen vorgesehen waren, in dem V-RAM 18 Wegmarkie- 
rungen. 

Wenn sich nunmehr das Fahrzeug in Bewegung zu 
setzen beginnt (S619), oder der Benutzer zur Anderung 
des KartenmaBstabs eine KartenmaBstabs-Umschaltta- 
ste auf dem Betatigungsfeld 2 betatigt, so liest die Kar- 
tenzeichnungssteuerung 13 Kartendaten um den Um- 
fang der Fahrzeugposition herum aus der CD-ROM 1 in 
den Pufferspeicher 11 ein. Weiterhin zeichnet die Kar- 
tenzeichnungssteuerung 13 ein Kartenbild in dem 
V-RAM 18, und zwar auf solche Weise, daB die Fahr- 
zeugposition mit dem Zentrum der Karte zusammen- 
fallt (S61 6). Daraufhin liest die Wegfiihrungszeichnungs- 
steuerung 17 Knoten, die in einem Kartenzeichnungsbe- 
reich des V-RAM 18 und um die Fahrzeugposition her- 
um liegen, aus dem Wegfuhrungsspeicher 16 als Daten 
ein. Weiterhin liest die Wegfiihrungszeichnungssteue- 
rung 17 Wegmarkierungsentscheidungsbits n fur jev. ;i- 
lige Verbindungen, und ordnet eine Wegmarkierung an 
einem Zwischenpunkt jeder Verbindung mit n = 1 an 
(S617). Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposi- 
tion, die Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositions- 
markierung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe 
Weise wie voranstehend geschilderte jedesmal gezeich- 
net, wenn sich das Fahrzeug um eine vorbestimmte Ent- 
fernung bewegt hat, oder der KartenmaBstab geandert 
wird. 

Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform wird eine 
Wegmarkierung an jeder Verbindung angebracht. Je- 



doch konnen zwei oder mehr Wegmarkierungen an ei- 
ner einzigen Verbindung vorgesehen werden. 

Daruber hinaus wird beispielsweise eine einzelne 
Verbindung durch zwei Knoten gebildet. Allerdings gibt 
5 es Interpolationspunkte zur Darstellung einer Kurve 
einer StraBe zwischen einem normalen Knoten und ei- 
nem anderen normalen Knoten, wie in Fig. 12 gezeigt 
ist. Wegmarkierungen werden einzeln an einem Zwi- 
schenpunkt eines Segments zwischen dem Knoten und 

to dem Interpolationspunkt und an einem Zwischenpunkt 
eines Segments zwischen den benachbarten Interpola- 
tionspunkten dargestellt, ohne die Wegmarkierungen 
an den zugehorigen Verbindungen anzubringen. Wei- 
terhin werden in der CD-ROM 1 Wegmarkierungsent- 

15 scheidungsbits n entsprechend mehreren Segmenten 
gespeichert, welche jeweils eine Verbindung bilden. In 
diesem Zustand kann eine Wegmarkierung jedem Seg- 
ment mit n = 1 unter den mehreren Segmenten zuge- 
. ordnet werden. 

20 Bei der sechsten Ausfuhrungsform werden keine 
Wegmarkierungen an den Verbindungen angebracht, 
welche mit n = 0 bezeichnet sind (n: Wegmarkierungs- 
entscheidungsbit). Wenn keine Wegmarkierung an einer 
Verbindung angebracht wird, die unmittelbar dann auf- 

25 tritt, nachdem der Benutzer an einem Schnittpunkt ab- 
gebogen ist (wenn das Wegmarkierungsentscheidungs- 
bit n jener Verbindung, die unmittelbar dann .auftritt, 
nachdem der Benutzer am Schnittpunkt abgebogen ist, 
gleich 0 ist (n « 0)), so ist es fur den Benutzer schwer zu 

30 verstehen, an welchem Schnittpunkt der Benutzer ab- 
biegen sollte, wenn der Benutzer den Anzeigebildschirm 
der CRT-Anzeige 4 betrachtet. Daher kann die Wegfiih- 
rungszeichnungssteuerung 17 ohne das Vorliegen son- 
stiger Bedingungen Wegmarkierungen in dem V-RAM 

35 18 zeichnen, wenn die Wegfuhrung durch den Schnitt- 
punkt hindurchgeht. Weiterhin fuhrt die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 eine Entscheidung in der Hin- 
sicht durch, ob die durch den Schnittpunkt hindurchge- 
hende Wegfuhrung sich entlang der StraBe erstreckt, 

40 oder auBerhalb der StraBe liegt (beispielsweise am 
Schnittpunkt nach rechts oder nach links abbiegt). Falls 
ermittelt wird, daB die Wegfuhrung nicht entlang der 
StraBe verlauft, konnen in dem V-RAM 18 Wegmarkie- 
rungen gezeichnet werden. 

45 Wenn bei der dritten bis sechsten Ausfuhrungsform 
eine einzelne Verbindung zu lang dafur ist, Wegmarkie- 
rungen auf dem Anzeigebildschirm der CRT-Anzeige 4 
darzustellen, wenn eine detaillierte Karte dargestellt 
wird, kann die Wegfiihrungszeichnungssteuerung 17 

50 insgesamt zwei Wegmarkierungen zeichnen, welche ei- 
ner Wegmarkierungsanzeigeposition (entsprechend ei- 
nem Zwischenpunkt jeder Verbindung) auBerhalb des 
Bildschirms bzw. einem Zwischenpunkt zwischen Kno- 
ten auf beiden Seiten der Wegmarkierungsanzeigeposi- 

55 tion entsprechen. 

Bei der ersten bis sechsten Ausfuhrungsform weist 
jede Wegmarkierung die Form eines Dreiecks mit Rich- 
tungssinn (einer ausgezeichneten Richtung) auf. Alter- 
nativ hierzu konnen beispielsweise runde Wegmarkie- 

60 rungen verwendet werden, wie in Fig. 21 gezeigt. 

(Siebte Ausfuhrungsform) 

Nunmehr wird eine siebte Ausfuhrungsform der vor- 
65 liegenden Erfindung beschrieben. Fig. 22 ist eine An- 
sicht zur Beschreibung eines Bildschirms, auf welchem 
eine detaillierte Karte dargestellt wird. Fig. 23 ist eine 
Ansicht zur Beschreibung eines Bildschirms, auf welcher 
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eine GroBbereichskarte dargestellt wird. Fig. 24 ist ein 
FluBdiagramm zur Beschreibung eines Bildschirmanzei- 
gevorgangs. Das Navigationssystem gemaB der siebten 
Ausfuhrungsform weist den identischen Aufbau auf wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform, jedoch mit der Aus- 5 
nahme, daB der spezifische Aufbau einer Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung anders ist als bei der ersten Aus- 
fuhrungsform. 

Nunmehr wird kurz der Betriebsablauf bei der sieb- 
ten Ausfuhrungsform beschrieben. Ein Benutzer beta- 10 
tigt ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und 
ein Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fuhrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen zwischen dem Ab- 
fahrtspunkt und dem Ziel zu empfehlenden Weg aufzu- 
finden. Wenn bei der Anzeige einer Karte eine detail- 15 
lierte Karte dargestellt wird, werden gemaB Fig. 22 
dreieckige Wegmarkierungen, jeweils mit Richtungs- 
sinn zum Ziel, dargestellt. Wenn die GroBbereichskarte 
dargestellt wird, werden gemaB Fig. 23 runde Wegmar- 
* kierungen ohne Richtungssinn angezeigt. 20 
Bei der ersten Ausfuhrungsform werden die groBen 
Wegmarkierungen im Falle einer detaillierten Karte 
und die kleinen Wegmarkierungen im Falle der GroBbe- 
reichskarte angezeigt Hierbei wurden zueinander iden- 
tische, dreieckige Wegmarkierungen dargestellt, ob nun 25 
die detaillierte Karte oder die GroBbereichskarte dar- 
gestellt wurde. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform 
weisen jedoch die Wegmarkierungen bei der detaillier- 
ten Karte einerseits und der GroBbereichskarte ande- 
rerseits eine unterschiedliche Form auf. 30 

Die Abzahl an Punkten, die in Horizontal- bzw. Verti- 
kalrichtung auf einem Anzeigebildschirm einer Stan- 
dard-CRT-Anzeige 4 angeordnet sind, die in einem 
Fahrzeug vorgesehen ist, kann beispielsweise etwa 328 
x 242 betragen. 35 

Daher werden bei der ersten Ausfuhrungsform die 32 
Lagen oder Ausrichtungen als die Orientierungen der 
Wegmarkierungen vorbereitet, wie sie im Zusammen- 
hang mit Fig. 7 beschrieben wurden. Je mehr allerdings 
die Anzahl an Lagen ansteigt, und die GroBe jeder Weg- 40 
markierung abnimmt, desto schwieriger wird die Erzeu- 
gung einer Form fur jede Wegmarkierung. Dies fuhrt 
dazu, daB Wegmarkierungen schlecht voneinander un- 
terschieden werden konnen. 

Daher werden bei der vorliegenden Ausfiihrungs- 45 
form groBe, dreieckige Wegmarkierungen im Falle ei- 
ner detaillierten Karte angezeigt, und werden im Falle 
einer GroBbereichskarte kleine, runde Wegmarkierun- 
gen dargestellt, bei welchen die Anzahl an Punkten ver- 
ringert werden kann. Dies fiihrt dazu, daB die Form 50 
jeder Wegmarkierung einfach erzeugt werden kann, 
und daB die Erkennbarkeit jeder Wegmarkierung auf 
dem Anzeigebildschirm der CRT-Anzeige 4 verbessert 
wird. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 24 55 
und 5 der Betriebsablauf der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform geschildert. Auf ahnliche Weise wie be: ier 
ersten Ausfuhrungsform werden zunachst ein Abfahrts- 
punkt und ein Ziel eingesteilt, und wird nach einer Weg- 
fuhrung gesucht. Information uber die aufgefundene 60 
Wegfuhrung wird in einem Wegfuhrungsspeicher 16 ge- 
speichert (S101 bis SI 14 in Fig. 5). Wenn der Benutzer 
eine Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 driickt, so 
empfangt eine Kartenzeichnungssteuerung 13 Fahr- 
zeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpositionerfas- 65 
sungseinheit 3. Weiterhin liest die Kartenzeichnungs- 
steuerung 13 Kartendaten in Bezug auf den Umfang von 
Koordinaten einer Fahrzeugposition aus einer CD- 
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ROM 1 in einen Pufferspeicher 11 ein. Dariiber hinaus 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Karten- 
bild auf einem V-RAM 18, und zwar auf solche Weise, 
daB das Zentrum der Karte mit der momentanen Posi- 
tion des Fahrzeugs zusammenfallt (S715, S716 in 
Fig. 24). 

Daraufhin beurteilt eine Wegfiihrungszeichnungs- 
steuerung 17, ob eine dargestellte Karte entweder eine 
detaillierte Karte oder eine GroBbereichskarte ist 
(S717). Die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 stellt 
ein KartenmaBstabsauswahlbit A auf der Grundlage des 
Entscheidungsergebnisses ein. Wenn die detaillierte 
Karte dargestellt wird, dann wird A auf 0 gesetzt (A = 
0). Weiterhin zeichnet die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 eine dreieckige Wegmarkierung mit Rich- 
tungssinn zum Ziel an einem Zwischenpunkt jeder von 
Verbindungen, die einen zu empfehlenden Weg bilden, 
in dem V-RAM 18, so daB die dreieckige Wegmarkie- 
rung auf dem Bildschirm angezeigt wird (S718, S719). 
Wenn die GroBbereichskarte dargestellt wird, dann 
wird A auf 1 gesetzt (A ~ 1). Weiterhin wird eine runde 
Wegmarkierung an einem Zwischenpunkt von jeder der 
Verbindungen gezeichnet, welche den zu empfehlenden 
Weg bilden, in dem V-RAM 18, so daB die runde Weg- 
markierung dargestellt wird (S720, S721). 

Die Kartenzeichnungssteuerung 13 empfangt Fahr- 
zeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfassungsein- 
heit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmarkierung 
im Zentrum der im V-RAM 18 gezeichneten Karte in 
der Richtung, in welcher die Fahrzeuglagedaten ange- 
zeigt werden (S722). 

Ein Videowandler 19 wandelt das in dem V-RAM 18 
gezeichnete Bild in ein vorbestimmtes Videosignal um, 
und gibt dieses an die CRT-Anzeige 4 aus. Dies fiihrt 
dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um den 
Umfang des Fahrzeugs herum zusammen mit den Weg- 
markierungen und der Fahrzeugpositionsmarkierung 
anzeigt, wobei letztere im Zentrum des Bildschirms an- 
geordnet ist. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, erfaBt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage, jedesmal 
dann, wenn sich das Fahrzeug um eine vorbestimmte 
Entfernung bewegt hat. Weiterhin gibt die Fahrzeugpo- 
sitionerfassungseinheit 3 Daten in Bezug auf die Fahr- 
zeugposition und die Fahrzeuglage an die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 aus, und gibt die Fahrzeugpositions- 
daten auch an die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 
aus. Wenn die Fahrzeugpositionsdaten und die Fahr- 
zeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfassungsein- 
heit 3 in die Kartenzeichnungssteuerung 13 eingegeben 
wurden, liest die Kartenzeichnungssteuerung 13 Daten 
in Bezug auf den Umfang der Fahrzeugposition aus der 
CD-ROM 1 in den Pufferspeicher 11 ein. Weiterhin 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Karten- 
bild in dem V-RAM 18 auf solche Weise, daB das Zen- 
trum der Karte mit der Fahrzeugposition zusammen- 
fallt (S723, S724). Daraufhin beurteilt die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 den Wert des Bits A (S725). Ist 
A 0, dann liest die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 
17 als Daten Knoten, die in einem Kartenzeichnungsbe- 
reich des V-RAM 18 und um die Fahrzeugposition her- 
um liegen, und zwar aus dem Wegfuhrungsspeicher 16 
heraus. Weiterhin zeichnet die Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung 17 jede der dreieckigen Wegmarkie- 
rungen an einem Zwischenpunkt jeder Verbindung, so 
daB jede dreieckige Wegmarkierung dem Datenbild 
uberlagert wird, das in dem V-RAM 18 gezeichnet ist 
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(S726). 1st A ungleich 0, dann stellt die Wegfiihrungs- 
zeichnungssteuerung 17 runde Wegmarkierungen ein- 
zeln an den Zwischenpunkten der jeweiligen Verbin- 
dungen dar (S727). 

Daraufhin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 
13 eine Fahrzeugpositionsmarkierung, die sich in der 
Richtung erstreckt, in welcher sie die Fahrzeuglageda- 
ten anzeigt, im Zentrum der in dem V-RAM 18 gezeich- 
neten Karte, auf der Grundlage der Fahrzeuglagedaten 
(S728). Zu diesem Zeitpunkt wird das Kartenbild auf 
dem Bildschirm um eine vorbestimmte Entfernung in 
einem solchen Zustand gerollt, daB die Fahrzeugposi- 
tion im Zentrum des Bildschirms festgehalten wird. 
Wenn der Benutzer eine KartenmaBstabs-Umschaltta- 
ste auf dem Betatigungsfeld 2 zur Anderung des MaB- 
stabs betatigt (S729), so kehrt der Betriebsablauf zum 
Schritt S716 zuriick, gefolgt von einer erneuten Ausfuh- 
rung des Zeichnens der Karte, der Einstellung des Bits 
A, der Zeichnung der Wegmarkierungen und der Zeich- 
nung der Fahrzeugpositionsmarkierung. 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 
wie voranstehend geschildert jedesmai dann gezeichnet, 
wenn sich das Fahrzeug um die vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat, oder durch den Benutzer der Karten- 
maBstab geandert wird. 

(Achte Ausfuhrungsform) 

Nunmehr wird eine achte Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung beschrieben. Fig. 25 ist ein FluBdia- 
gramm zur Beschreibung eines Kartenanzeigevorgangs. 
Das Navigationssystem gemaB der achten Ausfuhrungs- 
form weist den identischen Aufbau auf wie bei der er- 
sten Ausfuhrungsform, jedoch mit der Ausnahme, daB 
die spezifische Ausbildung einer Wegfuhrungszeich- 
nungssteuerung sich von jener unterscheidet, die bei der 
ersten Ausfuhrungsform eingesetzt wird. 

Nunmehr wird der Betriebsablauf bei der achten Aus- 
fuhrungsform kurz beschrieben. Ein Benutzer betatigt 
ein Betatigungsfeld 2 zur Einstellung eines Abfahrts- 
punktes und eines Zieles. Das Navigationssystem fuhrt 
einen Wegsuchvorgang durch, um einen zwischen dem 
Abfahrtspunkt und dem Ziel zu empfehlenden Weg auf- 
zufinden. Bei der Anzeige einer Karte werden entspre- 
chend dem KartenmaBstab Wegmarkierungen darge- 
stellt, die sich in der GroBe und der Form voneinander 
unterscheiden. Zur Verbesserung der Erkennbarkeit 
von Wegmarkierungen auf einem Anzeigebildschirm ei- 
ner CRT-Anzeige 4 auf ahnliche Weise wie bei den vor- 
anstehend geschilderten Ausfuhrungsformen werden 
Wegmarkierungen, die sich beziiglich der GroBe und 
der Form unterscheiden (wobei sieben unterschiedliche 
Stufen vorgesehen sind) angezeigt entsprechend Kar- 
ten, die in sieben MaBstabsstufen von 1 bis 12 500 bis 1 
zu 6 400 000 gezeichnet sind. 

Die Wegfiihrungszeichnungssteuerung 17 speichert 
Daten in Bezug auf die Wegmarkierungen fur die jewei- 
ligen MaBstabe und verwendet diese Daten ordnungs- 
gemaB entsprechend dem MaBstab einer darzustellen- 
den Karte. 

Nachstehend sind die Wegmarkierungen entspre- 
chend dem jeweiligen KartenmaBstab aufgefuhrt: 

Karte in einem MaBstab von 1 zu 12 500: Wegmarkie- 
rung A; Wegmarkierungen werden in Form von 32 
Orientierungen oder Lagen dargestellt. 

Karte im MaBstab von 1 zu 25 000: Wegmarkierung 
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B; Wegmarkierungen werden in 32 Lagen dargestellt, 
wobei jede geringfugig kleiner ist als die Wegmarkie- 
rung A. 

Karte im MaBstab 1 zu 50 000: Wegmarkierung C; 
5 Wegmarkierungen werden in Form von 16 Lagen dar- 
gestellt. 

Karte im MaBstab von 1 zu 100 000: Wegmarkierung 
D; Wegmarkierungen werden in Form von 16 Lagen 
dargestellt, wobei jede geringfugig kleiner ist als die 
10 Wegmarkierung C. 

Karte im MaBstab von 1 zu 400 000: Wegmarkierung 
E; Wegmarkierungen werden in Form von 8 Lagen dar- 
gestellt. 

Karte im MaBstab von 1 zu 1 600 000: Wegmarkie- 

15 rung F; Wegmarkierungen werden in Form von 8 Lagen 
dargestellt, wobei jede geringfugig kleiner ist als die 
Wegmarkierung E. 

Karte im MaBstab von 1 zu 6 400 000: Wegmarkie- 
rung G; runde Wegmarkierungen, die jeweiis keine 

20 Orientierung aufweisen. 

Die GroBe der jeweiligen Wegmarkierungen nimmt 
allmahlich in folgender Reihenfolge von Wegmarkie- 
rung A zur Wegmarkierung G hin ab: 
Wegmarkierung A > Wegmarkierung B > Wegmar- 

25 kierung C > Wegmarkierung D > Wegmarkierung E 
> Wegmarkierung F > Wegmarkierung G. 

Je mehr die Anzahl an Lagen fur die Wegmarkierun- 
gen zunimmt, also Wegmarkierungen in zahlreichen 
Richtungen vorgesehen sind, und die GroBe jeder, Weg- 

30 markierung abnimmt, desto schwieriger ist die Form 
oder Konfiguration jeder Wegmarkierung zu erkennen. 
Dariiber hinaus wird die Form jeder Wegmarkierung 
gestort. Daher wird die Anzahl an Lagen oder Orientie- 
rungen der Wegmarkierungen verringert, wenn eine 

35 darzustellende Karte eine GroBbereichskarte wird, und 
werden die Abmessungen jeder Wegmarkierung verrin- 
gert. Daher ist es moglich, einfach die Form jeder Weg- 
markierung zu erzeugen, und die Erkennbarkeit jeder 
Wegmarkierung zu verbessern. 

40 Durch die Anzeige derartiger Wegmarkierungen 
werden die Abmessungen der Wegmarkierungen auf 
dem Bildschirm verringert, wenn die Karte eine GroB- 
bereichskarte wird. Die VergroBerung der Karte wird 
daher in der Realitat einem Benutzer nahegebracht, der 

45 die Karte betrachtet, und der Benutzer kann genau fest- 
stellen, ob eine dargestellte Karte entweder eine detail- 
lierte Karte oder eine GroBbereichskarte ist. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 25 
und 5 der Betriebsablauf bei der vorliegenden Ausfuh- 

50 rungsform erlautert. Auf ahnliche Weise wie bei der 
ersten Ausfuhrungsform werden zuerst ein Abfahrts- 
punkt und ein Ziel eingestellt, und wird nach einer Weg- 
fiihrung gesucht. Information in Bezug auf die aufgefun- 
dene Wegfiihrung wird in einem Wegfiihrungsspeicher 

55 16 gespeichert (S101 bis SI 14 in Fig. 5). Wenn der Be- 
nutzer eine Starttaste auf dem Betatigungsfeld 2 druckt, 
empfangt eine Kartenzeichnungssteuerung 13 Fahr- 
zeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3. Weiterhin list die Kartenzeichnungs- 

60 steuerung 13 Kartendaten in Bezug auf den Umfang von 
Koordinaten einer Fahrzeugposition von einer CD- 
ROM 1 in einen Pufferspeicher 11 ein. Dariiber hinaus 
zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Karten- 
bild auf einem V-RAM 18, so daB das Zentrum des 

65 Bildschirms mit der momentanen Position des Fahr- 
zeugs zusammenfalh (S815, S816 in Fig. 25). 

Die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 stellt ein 
KartenmaBstabsauswahlbit X auf einen Wert entspre- 
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chend dem MaBstab einer darzustellenden Karte ein. 
Karten, die im MaBstab von 1 zu 12 500 bis 1 zu 
6 400 000 gezeichnet sind, entsprechen X = 000 — 110 
(S8 17). Wegmarkierungen entsprechend dem eingestell- 
ten Wert fur X sind folgendermaBen: 

X = 000: Wegmarkierung A 
X = 001 : Wegmarkierung B 
X ~ 010: Wegmarkierung C 
X = 01 1 : Wegmarkierung D 
X = 100: Wegmarkierung E 
X = 101: Wegmarkierung F 
X = 110: Wegmarkierung G 

Die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 zeichnet in 
dem V-RAM 18 einzeln die Wegmarkierungen entspre- 
chend dem jeweils eingestellten Wert fur X an Zwi- 
schenpunkten jeweiliger Verbindungen, die einen zu 
empfehlenden Weg bilden (S818). 

Die Kartenzeichnungssteuerung 13 empfangt Fahr- 
zeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfassungsein- 
heit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmarkierung, 
die sich in der Richtung erstreckt, in welcher sie die 
Fahrzeuglagedaten anzeigt, im Zentrum der Karte, die 
in dem V-RAM 18 gezeichnet ist (S819). 

Ein Videowandler 19 wandelt das in dem V-RAM 18 
gezeichnete Bild in ein vorbestimmtes Videosignal um 
und gibt dieses an die CRT-Anzeige 4 aus. Dies fuhrt 
dazu, daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um den 
Umfang des Fahrzeugs herum zusammen mit den Weg- 
markierungen und der Fahrzeugpositionsmarkierung 
darstellt, die im Zentrum der dargestellten Karte ange- 
ordnet ist. 

Wenn eine einzelne Verbindung dafiir zu lang ist, 
Wegmarkierungen auf dem Anzeigebildschirm der 
CRT-Anzeige 4 darzustellen, kann die Wegfiihrungs- 
zeichnungssteuerung 17 insgesamt zwei Wegmarkie- 
rungen in dem V-RAM 18 an den Positionen zwischen 
der ursprunglichen Wegmarkierungsanzeigeposition 
(entsprechend einem Zwischenpunkt jeder Verbindung) 
auBerhalb des Bildschirms und Knoten auf beiden Sei- 
ten der ursprunglichen Wegmarkierungsanzeigeposi- 
tion zeichnen. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, erfaBt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
die Fahrzeugposition und die Fahrzeug-Orientierung 
oder -Lage jedesmal dann, wenn sich das Fahrzeug um 
eine vorbestimmte Entfernung bewegt hat. Weiterhin 
gibt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 Daten in 
Bezug auf die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage 
an die Kartenzeichnungssteuerung 13 aus, und gibt die 
Fahrzeugpositionsdaten auch an die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 aus. Wenn die Fahrzeugposi- 
tionsdaten und Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeug- 
positionerfassungseinheit 3 in die Kartenzeichnungs- 
steuerung 13 eingegeben wurden, liest die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 Kartendaten in Bezug auf den I n- 
fang der Fahrzeugposition von der CD-ROM 1 in den 
Pufferspeicher 11 ein, und zeichnet ein Kartenbild in 
dem V-RAM 18, so daB das Zentrum der Karte mit der 
Fahrzeugposition zusammenfallt (S820, S821). 

Daraufhin liest die Wegfuhrungszeichnungssteue- 
rung 17 Knoten, die in einem Kartenzeichnungsbereich 
des V-RAM 18 und um die Fahrzeugposition herum 
liegen, von dem Wegfuhrungsspeicher 16 als Daten ein. 
Die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 beurteilt den 
Wert von X und zeichnet eine Wegmarkierung entspre- 
chend dem Wert von X an einem Zwischenpunkt jeder 



Verbindung, so daB die Wegmarkierung dem in dem 
V-RAM 18 gezeichneten Kartenbild uberlagert wird 
(S822). Daraufhin zeichnet die Kartenzeichnungssteue- 
rung 13 eine Fahrzeugpositionsmarkierung, die sich in 
5 der Richtung erstreckt, in welcher die Fahrzeuglageda- 
ten angezeigt sind, im Zentrum der Karte, die in dem 
V-RAM 18 gezeichnet ist, auf der Grundlage der Fahr- 
zeuglagedaten (S823). Zu diesem Zeitpunkt wird das 
Kartenbild auf dem Bildschirm um eine vorbestimmte 

io Entfernung so gerollt, daB die Fahrzeugposition im Zen- 
trum des Bildschirms festgehalten wird. 

Wenn der Benutzer eine KartenmaBstabs-Umschalt- 
taste auf dem Betatigungsfeld 2 zur Anderung des MaB- 
stabs betatigt (S824), dann kehrt der Betriebsablauf zum 

is Schritt S816 zuruck, gefolgt von einer erneuten Ausfuh- 
rung des Zeichnens der Karte, der Einstellung des Bits 
X, des Zeichnens der Wegmarkierungen und des Zeich- 
nens der Fahrzeugpositionsmarkierung. 

Das Kartenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 

20 Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 
wie voranstehend geschildert jedesmal dann gezeichnet, 
wenn sich das Fahrzeug um die vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat, oder vom Benutzer der KartenmaB- 

25 stab geandert wurde. 

(Neunte Ausfuhrungsform) 

Nachstehend wird eine neunte Ausfuhrungsform der 

30 vorliegenden Erfindung beschrieben. Fig. 26 ist eine An- 
sicht zur Beschreibung eines Bildschirms, auf welchem 
eine detaillierte Karte dargestellt wird, die bei der neun- 
ten Ausfuhrungsform verwendet wird. Fig. 27 ist eine 
Ansicht zur Beschreibung eines Bildschirms, auf wel- 

35 chem eine GroBbereichskarte dargestellt wird. Fig. 28 
ist ein FluBdiagramm zur Beschreibung eines Kartenan- 
zeigevorgangs. Das Navigationssystem gemaB der ne- 
unten Ausfuhrungsform weist einen identischen Aufbau 
auf wie bei der ersten Ausfuhrungsform, jedoch mit der 

40 Ausnahme, daB sich der spezifische Aufbau einer Weg- 
fuhrungszeichnungssteuerung von der Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung unterscheidet, die bei der ersten 
Ausfuhrungsform verwendet wird. 

Nunmehr wird der Betriebsablauf bei der neunten 

45 Ausfuhrungsform kurz geschildert. Ein Benutzer beta- 
tigt ein Betatigungsfeld 2, um einen Abfahrtspunkt und 
ein Ziel einzustellen. Das Navigationssystem fuhrt einen 
Wegsuchvorgang durch, um einen Weg aufzufinden, der 
zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel empfohlen 

50 werden kann. Wenn bei der Anzeige einer Karte die 
detaillierte Karte dargestellt wird, werden gemaB 
Fig. 26 dreieckige Wegmarkierungen dargestellt, die je- 
weils einen Richtungssinn zum Ziel hin aufweisen. Wenn 
die GroBbereichskarte dargestellt wird, werden Wege 

55 in Form durchgezogener Linien dargestellt, die in 
Fig. 27 gezeigt sind. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 28 
und 5 der Betriebsablauf bei der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform beschrieben. Ahnlich wie bei der ersten Aus- 

60 fuhrungsform werden zuerst ein Abfahrtspunkt und ein 
Ziel eingestellt, und wird nach einer Wegfiihrung ge- 
sucht. Weiterhin wird Information in Bezug auf die auf- 
gefundene Wegfiihrung in einem Wegfuhrungsspeicher 
16 gespeichert (S101 bis SI 14 in Fig. 5). Wenn der Be- 

65 nutzer eine Startaste auf dem Betatigungsfeld 2 driickt, 
empfangt eine Kartenzeichnungssteuerung 13 Fahr- 
zeugpositionsdaten von einer Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 und liest Kartendaten in Bezug auf den 
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Umfang von Koordinaten einer Fahrzeugposition von 
einer CD-ROM t in einen Pufferspeicher 11 ein. Weiter- 
hin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 ein Kar- 
tenbild auf einem V-RAM 18 auf solche Weise, daB das 
Zentrum der Karte mit der momentanen Position des 
Fahrzeugs zusammenf allt (S9 1 5, S9 1 6 in Fig. 28). 

Eine Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 beurteilt, 
ob eine dargestellte Karte entweder die detaillierte 
Karte oder aber die GroBbereichskarte ist (S917). Die 
Wegfuhrungszeichnungssteuerung stellt ein Karten- 
maBstabsauswahlbit X entsprechend dem MaBstab der 
dargestellten Karte ein. Wenn die detaillierte Karte dar- 
gestellt wird, so stellt die Wegfuhrungszeichnungssteue- 
rung 17 A auf 0 ein (A = 0), und zeichnet in dem V-RAM 
18 einzeln dreieckige Wegmarkierungen, die jeweils ei- 
nen Richtungssinn zum Ziel aufweisen, an Zwischen- 
punkten von Verbindungen, die einen zu empfehlenden 
Weg bilden (S918, S919). Wenn die GroBbereichskarte 
dargestellt wird, dann stellt die Wegfiihrungszeich- 
nungssteuerung 17 A auf 1 ein (A «= 1), und zeichnet 
einen Weg auf den Verbindungen, welche den empfoh- 
lenen Weg bilden durch eine Linie in dem V-RAM 18 
(S920, S921). 

Daraufhin empfangt die Kartenzeichnungssteuerung 
13 Fahrzeuglagedaten von der Fahrzeugpositionerfas- 
sungseinheit 3 und zeichnet eine Fahrzeugpositionsmar- 
kierung, die sich in der Richtung erstreckt, in welcher 
die Fahrzeuglagedaten angezeigt werden, im Zentrum 
der in dem V-RAM 18 gezeichneten Karte (S922). 

Ein Videowandler 19 wandelt das in dem V-RAM 18 
gezeichnete in ein vorbestimmtes Videosignal um und 
gibt dies an eine CRT-Anzeige 4 aus. Dies fuhrt dazu, 
daB die CRT-Anzeige 4 ein Kartenbild um den Umfang 
des Fahrzeugs herum zusammen mit den Wegmarkie- 
rungen und der Fahrzeugpositionsmarkierung anzeigt, 
wobei letztere im Bildschirm in dem Zentrum angeord- 
net ist. Die dreieckigen Wegmarkierungen, die jeweils 
einen Richtungssinn zum Ziel hin aufweisen, werden 
gemaB Fig. 26 in der detaillierten Karte dargestellt. Im 
Falle der GroBbereichskarte wird der Weg durch die 
durchgezogene Linie dargestellt, wie in Fig. 27 gezeigt 
ist. 

Wenn eine einzelne Verbindung zu lang dafiir ist, 
Wegmarkierungen auf dem Anzeigebildschirm der 
CRT-Anzeige 4 darzustellen, zeichnet die Wegfuh- 
rungszeichnungssteuerung 17 zwei Wegmarkierungen 
in dem V-RAM 18 an den Positionen zwischen der ur- 
sprunglichen Wegmarkierungsanzeigeposition, (ent- 
sprechend einem Zwischenpunkt jeder Verbindung) au- 
Berhalb des Bildschirms und Knoten auf beiden Seiten 
ursprunglichen Wegmarkierungsanzeigeposition. 

Wenn sich das Fahrzeug in Bewegung zu setzen be- 
ginnt, so erfaBt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 
die Fahrzeugposition und d- Fahrzeug-Orientierung 
oder -Lage jedesmal dann, wenn sich das Fahrzeug um 
eine vorbestimmte Entfernung bewegt hat. Weiterhin 
gibt die Fahrzeugpositionerfassungseinheit 3 Date: in 
Bezug auf die Fahrzeugposition und die Fahrzeuglage 
an die Kartenzeichnungssteuerung 13 aus, und gibt die 
Fahrzeugpositionsdaten auch an die Wegfiihrungs- 
zeichnungssteuerung 17 aus. Wenn die Fahrzeugposi- 
tionsdaten und die Fahrzeuglagedaten von der Fahr- 
zeugpositionerfassungseinheit 3 in die Kartenzeich- 
nungssteuerung 13 eingegeben wurden, liest die Karten- 
zeichnungssteuerung 13 Kartendaten in Bezug auf den 
Umfang der Fahrzeugposition von der CD-ROM 1 in 
den Pufferspeicher 11 ein, und zeichnet ein Kartenbild 
in dem V-RAM 18 auf solche Weise, daB das Zentrum 



der Karte mit der Fahrzeugposition zusammenfallt 
(S923, S924). 

Daraufhin beurteilt die Wegfuhrungszeichnungs- 
steuerung 17 den Wert eines Bits A (S925). Ist A — 0, 
5 dann liest die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 als 
Daten aus dem Wegfiihrungsspeicher 16 Knoten, die in 
einem Kartenzeichnungsbereich des V-RAM 18 und um 
die Fahrzeugposition herum liegen. Die Wegfuhrungs- 
zeichnungssteuerung 17 zeichnet eine dreieckige Weg- 

io markierung an einem Zwischenpunkt jeder Verbindung 
in dem V-RAM 18 auf solche Weise, daB die dreieckige 
Wegmarkierung dem in dem V-RAM 18 gezeichneten 
Kartenbild iiberlagert wird (S926). Ist A ungleich 0, dann 
zeichnet die Wegfuhrungszeichnungssteuerung 17 ei- 

15 nen Weg durch eine Linie in dem V-RAM 18 so, daB der 
Weg jeder Verbindung iiberlagert wird (S927). Darauf- 
hin zeichnet die Kartenzeichnungssteuerung 13 eine 
Fahrzeugpositionsmarkierung, die sich in der Richtung 
erstreckt, in welcher sie die Fahrzeuglagedaten anzeigt, 

20 im Zentrum der in dem V-RAM 18 gezeichneten Karte, 
auf der Grundlage der Fahrzeuglagedaten (S928). Zu 
diesem Zeitpunkt wird das Kartenbild auf dem Bild- 
schirm um eine vorbestimmte Entfernung so gerollt, daB 
die Fahrzeugposition im Zentrum des Bildschirms fest- 

25 gehalten wird. Wenn der Benutzer eine KartenmaB- 
stabs-Umschalttaste auf dem Betatigungsfeld 2 zur An- 
derung des MaBstabs betatigt (S929), so kehrt der Be- 
triebsablauf zum Schritt S916 zuriick, gefolgt von einer 
erneuten Ausfiihrung des Zeichnens der Karte, der Ein- 

30 stellung des Bits A, des Zeichnens der Wegmarkierun- 
gen und des Zeichnens der Fahrzeugpositionsmarkie- 
rung. 

Das Datenbild am Umfang der Fahrzeugposition, die 
Wegmarkierungen und die Fahrzeugpositionsmarkie- 

35 rung werden daraufhin wiederholt auf dieselbe Weise 
wie voranstehend geschildert jedesmal dann gezeichnet, 
wenn sich das Fahrzeug um die vorbestimmte Entfer- 
nung bewegt hat, oder der KartenmaBstab durch den 
Benutzer geandert wurde. ~' 

40 Obwohl der Weg in der GroBbereichskarte durch die 
durchgezogene Linie dargestellt wird, kann als Alterna- 
tive hierzu eine gestrichelte Linie verwendet werden, 
wie in Fig. 29 gezeigt ist. Daruber hinaus konnen eine 
abwechselnd lange und kurze gestrichelte Linie, eine 

45 unterbrochene Linie oder dergleichen verwendet wer- 
den. 

Wie voranstehend geschildert werden bei dem mobi- 
len Navigationssystem gemaB der vorliegenden Ausfuh- 
rungsform die Wegmarkierungen im Falle der detaillier- 

50 ten Karte dargestellt, und wird der Weg durch die 
durchgezogene Linie im Falle der GroBbereichskarte 
dargestellt. Dies fuhrt dazu, daB die Software-Verarbei- 
tung vereinfacht werden kann. Dariiber hinaus ist es 
einfach, in jeglichem MaBstab den Weg zu erkennen. Da 

55 es nicht erforderlich ist, zwei Arten von Wegmarkie- 
rungsdaten zur Verfiigung zu stellen, kann die fur die 
Daten erforderliche Kapazitat verringert werden. 

Die voranstehenden Ausfuhrungsformen beschrieben 
das Verfahren zur Anzeige des empfohlenen Weges 

60 zwischen dem Abfahrtspunkt und dem Ziel. Allerdings 
konnen die jeweiligen Ausfuhrungsformen auch bei an- 
deren Weganzeigen eingesetzt werden, beispielsweise 
bei der Anzeige eines Wegs von einem Abfahrtspunkt 
zu einem Durchgangspunkt, usw. Daruber hinaus kon- 

65 nen die voranstehenden Ausfuhrungsformen auch dann 
eingesetzt werden, wenn Verkehrsinformation, wie bei- 
spielsweise ein Verkehrsstau, eine Baustelle, usw^ die 
von einem Verkehrsinformationszentrum oder derglei- 
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chen gesendet wird, unter Verwendung eines Mikrowel- 
lensystems, eines induktiven Funksystems oder eines 
Frequenzmodulations-Mukiplexsystems oder derglei- 
chen gesendet wird. 

Bei den voranstehenden Ausfuhrungsformen wurde 
bereits der Fall beschrieben, daB dann, wenn eine einzel- 
ne Verbindung zu lang dafur ist. die Wegmarkierungen 
auf dem Abzeigebildschirm der CRT-Anzeige 4 darzu- 
stellen, insgesamt zwei Wegmarkierungen einzeln an 
der Wegmarkierungsanzeigeposition (dem Zwischen- 
punkt jeder Verbindung) auBerhalb des Bildschirms und 
dem Zwischenpunkt zwischen den Kjioten auf beiden 
Seiten der Wegmarkierungsanzeigeposition dargestellt 
werden konnen. Eine derartige Bearbeitung kann ver- 
hindern, daB der Benutzer iiberrascht wird. Hierbei 
kann das Navigationssystem beurteilen, auf der Grund- 
lage von Koordinaten einer Wegmarkierung und eines 
dargestellten Kartenbereichs, ob die Wegmarkierung 
auf dem Anzeigebildschirm dargestellt wird. 

Wenn keine Wegmarkierung innerhalb eines vorbe- 
stimmten Bereiches (beispielsweise des Zentrumsberei- 
ches) eines Anzeigebildschirms dargestellt wird, kann 
dariiber hinaus die Anzahl darzusteilender Wegmarkie- 
rungen erhoht werden. Bei den voranstehend geschil- 
derten Ausfuhrungsformen sind die Wegmarkierungen 
an der aufgefundenen Wegfuhrung angebracht. Die 
Wegmarkierungen konnen jedoch auch an dem vorher 
gespeicherten Weg, der empfohlen werden soil, ange- 
bracht werden. 

Es erfolgte bereits eine Beschreibung jenes Falles, bei 
welchem die Wegmarkierungen an dem Zwischenpunkt 
zwischen jedem Knoten und dem Interpolationspunkt 
und dem Zwischenpunkt zwischen den Interpolations- 
punkten angebracht werden konnen. Hierbei kann es 
allerdings besser sein, wenn die Wegmarkierungen in 
Richtung auf den nachsten Interpolationspunkt ausge- 
richtetsind. 

Auch bei den voranstehend geschilderten Ausfuh- 
rungsformen kann die Anzeige jeder Wegmarkierung in 
Bezug darauf variiert werden, ob ein Fahrzeug anhalt 
oder in Bewegung ist. Wenn es gewiinscht ist, Wegmar- 
kierungen auf einer engen StraBe anzuzeigen, wahrend 
sich das Fahrzeug bewegt, wenn ein Verfahren verwen- 
det wird, bei welchem die enge StraBe angezeigt wird, 
wenn das Fahrzeug anhalt, und deren Anzeige gestoppt 
wird, wenn sich das Fahrzeug bewegt, so wird die enge 
StraBe, die normalerweise nicht dargestellt wird, darge- 
stellt, und konnen Wegmarkierungen angezeigt werden, 
deren Formen oder GroBen geandert wurden. 

Weiterhin werden bei den voranstehend geschilder- 
ten Ausfuhrungsformen die Art der Wegmarkierung, 
die Anzahl an Wegmarkierungen und die Form und 
GroBe jeder Wegmarkierung geandert. Allerdings kann 
auch die Farbe jeder Wegmarkierung geandert werden. 

Dariiber hinaus werden bei den voranstehend geschil- 
derten Ausfuhrungsformen die Wegmarkierungen an 
den Zwischenpunkten der jeweiligen Verbindunge;. an- 
gezeigt. Alternativ hierzu konnen allerdings auch Weg- 
markierungen beispielsweise an zwei Punkten darge- 
stellt werden, welche eine Verbindung in drei gleiche 
Teile unterteilt. 

Weiterhin konnen bei den voranstehend geschilder- 
ten Ausfuhrungsformen andere Wegmarkierungen, die 
jeweils einen Richtungssinn haben, etwa in Fig. 30 ge- 
zeigte, elliptische Wegmarkierungen, die jeweils einen 
Richtungssinn aufweisen, ebenfalls als Alternative zu 
den dreieckigen Wegmarkierungen mit Richtungssinn 
verwendet werden. 



Das mobile Navigationssystem gemaB jeder der vor- 
anstehend geschilderten Ausfuhrungsformen weist das 
Merkmal auf, daB dann, wenn ein Weg zwischen zwei 
gewunschten Punkten angezeigt wird, die Wege jeweils 
5 durch unterschiedliche Verfahren im Falle einer GroB- 
bereichskarte bzw. einer detaillierten Kane dargestellt 
werden konnen. 

Da bei dem Navigationssystem gemaB jeder der Aus- 
fuhrungsformen der Weg unter Verwendung der unter- 

io schiedlichen Verfahren im Falle der GroBbereichskarte 
bzw. der detaillierten Karte beim Darstellen des Weges 
zwischen den gewunschten zwei Punkten angezeigt 
wird, kann fur jeden MaBstab ein Weg mit guter Er- 
kennbarkeit dargestellt werden. 

15 Da bei dem mobilen Navigationssystem ein Weg un- 
ter Verwendung unterschiedlicher Verfahren entspre- 
chend dem MaBstab einer darzustellenden Karte darge- 
stellt wird, ist es einfach, den Weg zu erkennen, und 
zwar bei jedem MaBstab. 

20 Da bei dem mobilen Navigationssystem gemaB jeder 
der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsformen 
groBe Wegmarkierungen im Fall einer detaillierten 
Karte und kleine Wegmarkierungen im Falle einer 
GroBbereichskarte dargestellt werden, kann unabhan- 

25 gig vom MaBstab der Weg jeweils leicht erkannt wer- 
den. Dariiber hinaus ist es flir den Benutzer einfach, den 
Unterschied zwischen der detaillierten Karte und der 
GroBbereichskarte zu erkennen, und dies wird durch 
eine einfache Software erreicht. 

30 Da bei dem mobilen Navigationssystem die Wegmar- 
kierungen in unterschiedlichen Abstanden voneinander 
angeordnet werden, wenn eine detaillierte Karte bzw. 
eine GroBbereichskarte dargestellt wird, kann der Weg 
unabhangig vom MaBstab einfach erkannt werden. Da 

35 es nicht erforderlich ist, zwei Arten von Wegmarkie- 
rungsdaten vorzubereiten, kann die fur die Daten erfor- 
derliche Kapazitat verringert werden. 

Da bei dem mobilen Navigationssystem gemaB jeder 
der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsformen 

40 verhindert wird, daB eine StraBe mit einem hierauf dar- 
gestellten Weg bei einer Weganzeige verschwindet, 
kann ein Benutzer sehr gut die Eigenschaften und die 
Position einer FahrstraBe erkennen. 

Da bei dem mobilen Navigationssystem im Falle einer 

45 detaillierten Karte bzw. einer GroBbereichskarte die 
Wegmarkierungen eine unterschiedliche Form aufwei- 
sen, ist es moglich, unabhangig vom MaBstab einfach 
einen Weg zu erkennen, und einfach die Form jeder 
Wegmarkierung zu erzeugen. 

so Da wie voranstehend geschildert bei dem mobilen 
Navigationssystem gemaB der vorliegenden Erfindung 
der Weg entsprechend dem MaBstab der Karte darge- 
stellt wird, kann der Benutzer einfach den Weg erken- 
nen oder bestatigen. Weiterhin ist es moglich, die Weg- 

55 markierungen entsprechend dem MaBstab zur Verfti- 
gung zu stellen, der durch den Benutzer einfach erkannt 
werden kann. Weiterhin lassen sich die Wegmarkierun- 
gen einfach anzeigen, und kann die zur Anzeige beno- 
tigte Bearbeitung vereinfacht werden. SchlieBlich kann 

6o der Abstand zwischen benachbarten Wegmarkierungen 
geeignet gewahlt werden, so daB der Benutzer diese 
einfach feststellen kann. 
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Patentanspriiche 

1. Mobil-Navigationssystem, gekennzeichnet 
durch 

eine Kartendatenspeichervorrichtung zum Spei- 
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chern jeweiliger Kartendaten fur Karten entspre- 
chend mehreren MaBstaben; 

eine Wegspeichervorrichtung zum Speichern von 
Daten in Bezug auf einen Weg zwischen zwei ge- 
wunschten Punkten; 5 
eine Kartenanzeigevorrichtung zur Darstellung ei- 
ner Karte und eines Weges auf dieser auf der 
Grundlage der Kartendaten und der Wegdaten; 
wobei die Kartenanzeigevorrichtung eine Darstel- 
lung des Weges auf eine andere Darstellung ent- io 
sprechend dem jeweiligen MaBstab der Karte urn- 
schaltet 

2. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine erste Karte auf der Grundlage von 15 
Kartendaten entsprechend einem ersten MaBstab 
darstellt, eine zweite Karte auf der Grundlage von 
Kartendaten entsprechend einem zweiten MaBstab 
darstellt, Wegmarkierungen auf der ersten oder 
zweiten Karte auf der Grundlage der Wegdaten 20 
darstellt, und die auf der ersten Karte dargestellten 
Wegmarkierungen so einstellt, daB sie eine gerin- 
gere GroBe aufweisen als die Wegmarkierungen, 
die auf der zweiten Karte dargestellt werden. 

3. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 1, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine erste Karte auf der Grundlage von 
Kartendaten entsprechend einem ersten MaBstab 
darstellt, eine zweite Karte auf der Grundlage von 
Kartendaten entsprechend einem zweiten MaBstab 30 
darstellt, Wegmarkierungen auf der ersten oder 
zweiten Karte auf der Grundlage der Wegdaten 
darstellt, und die Wegmarkierungen, die auf der 
ersten Karte dargestellt werden, in unterschiedli- 
cher Form darstellt als die Wegmarkierungen, die 35 
auf der zweiten Karte dargestellt werden. 

4. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kartendatenspei- 
chervorrichtung Daten speichert, die aus Verbin- 
dungen und Knoten bestehen, und daB die Karten- 40 
anzeigevorrichtung eine Wegmarkierung an einem 
vorbestimmten Punkt auf jeder der Verbindungen 
darstellt, die sich entlang eines Weges erstrecken, 
der durch Wegdaten prasentiert wird. 

5. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 4, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine Wegmarkierung auf jeder Verbin- 
dung darstellt, die einen vorbestimmten Langenbe- 
reich auf einer Karte aufweist 

6. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine erste Karte auf der Grundlage von . 
Kartendaten entsprechend einem ersten MaBstab 
darstellt, eine zweite Karte auf der Grundlage von 
Kartendaten entsprechend einem zweiten MaBstab 55 
darstellt, Wegmarkierungen auf der ersten oder 
zweiten Karte auf der Grundlage der Wegd^ en 
darstellt, und Verbindungen, auf denen keine Weg- 
markierungen dargestellt werden, unter jeweiligen 

1 Verbindungen auf einem Weg in der zweiten Karte 60 
j zur Verfiigung stellt. 

; 7. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB weiterhin eine Wegbe- 
rechnungsvorrichtung zur Berechnung einer Weg- 
fuhrung zum Fuhren eines Fahrzeugs vorgesehen 65 
ist. 

8. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wegberechnungs- 
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vorrichtung Daten in Bezug auf jeweilige Verbin- 
dungen auf der Wegfuhrung, die durch die Wegbe- 
rechnungsvorrichtung berechnet wird, aus den Da- 
ten in Bezug auf die zugehorigen Verbindungen 
liest, wobei die Daten in der Kartendatenspeicher- 
vorrichtung gespeichert sind, und die gelesenen 
Daten in dem Wegfiihrungsspeicher speichert, und 
daB die Kartenanzeigevorrichtung eine Karte un- 
ter Verwendung der in dem Wegfiihrungsspeicher 
gespeicherten Daten darstellt. 

9. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung Wegmarkierungen auf der Wegfuhrung in 
der detaillierten Karte so einstellt, daB sie eine ge- 
ringere GroBe aufweisen als Wegmarkierungen auf 
der Wegfuhrung in der GroBbereichskarte. 

10. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung Wegmarkierungen abwechselnd auf Ver- 
bindungen darstellt, die einen Weg in der GroBbe- 
reichskarte bilden. 

11. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung Wegmarkierungen jeweils an Verbindun- 
gen anbringt, wobei jede Verbindung eine Lange 
groBer oder gleich einem vorbestimmten Wert auf- 
weist, wobei die Verbindungen unter den Verbin- 
dungen auf der Wegfuhrung in der GroBbereichs- 
karte ausgesucht werden. 

12. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kartendatenspei- 
chervorrichtung Kartendaten speichert, die aus 
Verbindungsdaten bestehen, die jeweils ein Weg- 
markierungsentscheidungsbit und Knotendaten 
umfassen, und daB die Kartenanzeigevorrichtung 
Wegmarkierungen bei Verbindungen anbringt, wo- 
bei die Verbindungsdaten jeweils ein aktives Weg- 
markierungsentscheidungsbit aufweisen, und die 
Verbindungen unter den jeweiligen Verbindungen 
auf der Wegfuhrung in einer GroBbereichskarte 
ausgewahlt werden. 

13. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung Wegmarkierungen jeweils an Verbindun- 
gen anbringt, wobei jede Verbindung eine Lange 
groBer oder gleich einem vorbestimmten Wert auf- 
weist, und die Verbindungen unter den jeweiligen 
Verbindungen auf Wegfiihrungen in der detaillier- 



^0 DE 195 27 786 

ten Karte und der GroBbereichskarte ausgewahlt 
werden. 

14. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kartendatenspei- 
chervorrichtung Kartendaten speichert, die aus 5 
Verbindungsdaten bestehen, die jeweils ein Weg- 
markierungsentscheidungsbit und Knotendaten 
umfassen, und daB die Kartenanzeigevorrichtung 
Wegmarkierungen an Verbindungen anbringt, wo- 
bei die Verbindungsdaten jeweils ein aktives Weg- 10 
markierungsentscheidungsbit aufweisen, und die 
Verbindungen unter den jeweiligen Verbindungen 
auf Wegfiihrungen in einer detaillierten Karte und 
einer GroBbereichskarte ausgewahlt werden. 

15. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 20 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine Wegmarkierung, welche die Fahr- 
richtung eines Fahrzeugs anzeigt, an jeder von Ver- 
bindungen auf der Wegfiihrung in der detaillierten 
Karte anbringt, und eine Wegmarkierung, die nicht 25 
die Richtung angibt, an jeder der Verbindungen auf 
der Wegfiihrung in der GroBbereichskarte an- 
bringt. 

16. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kartenanzeigevor- 30 
richtung eine Wegmarkierung mit einer Form ent- 
sprechend dem MaBstab einer dargestellten Karte 

an jeder von Verbindungen auf Wegfiihrungen in 
Karten anbringt, die in einem bestimmten MaBstab 
gezeichnet sind. 35 

17. Mobil-Navigationssystem nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine erste Karte auf der 
Grundlage von Kartendaten entsprechend einem 
ersten MaBstab eine detaillierte Karte ist, eine 
zweite Karte auf der Grundlage von Kartendaten 40 
entsprechend einem zweiten MaBstab eine GroB- 
bereichskarte ist, und daB die Kartenanzeigevor- 
richtung eine Wegmarkierung an jeder Verbindung 
auf der Wegfiihrung in der detaillierten Karte an- 
bringt, und Verbindungen auf der Wegfiihrung in 45 
der GroBbereichskarte durch Linien darstellt. 
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